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1 Podstawa prawna i metodyka opracowania

1.1 Podstawa prawna Planu

,Plan Gospodarki Niskoemisyjnej (PGN) dla Gminy Brenna” zostat opracowany na podstawie umowy
z dnia 14.09.2015 roku pomiedzy Gming Brenna, a firmg Ecovidi Piotr Stariczuk.

Wykonawca os$wiadcza, ze PGN bedacy przedmiotem umowy, spetnia wymogi Wojewddzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach. Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Brenna
jest takze zgodny z Programem ochrony powietrza dla terenu wojewddztwa $laskiego majacym na celu
osiggniecie poziomdw dopuszczalnych substancji w powietrzu oraz pufapu stezenia ekspozycji. Realizacja
i aktualizacja wojewddzkich Planéw ochrony powietrza wynika bezposrednio z nowelizacji Ustawy Prawo
Ochrony Srodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627 z pdin. zm.), ktéra stanowi implementacje do polskiego
prawa postanowieri dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r.
w sprawie jakosSci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (CAFE).

1.2 Zakres Planu

Celem dokumentu jest przedstawienie Planu dziatan i uwarunkowan, stuzgcych redukcji emisji
zanieczyszczen powietrza ze szczegdlnym uwzglednieniem emisji pytéw i CO,. Potrzeba jego przygotowania
wynika ze swiadomosci wtadz Gminy co do znaczenia aktywnosci w tym obszarze.

W ramach prac nad niniejszym opracowaniem wykonano inwentaryzacje zrédet niskiej emisji dla Gminy
Brenna. Gtéwnym elementem inwentaryzacji byto przeprowadzenie ankietyzacji. Wykorzystano ankiety
wykonane w budynkach mieszkalnych, wszystkich jednostkach / budynkach nalezacych do Gminy oraz
przedsiebiorstwach.

Bazowa inwentaryzacja emisji zanieczyszczen ( rok bazowy 2014) stuzy ustaleniu jej poziomu referencyjnego
(wyjsciowego) dla dalszych analiz i dziatan. Emisja CO, odnosi sie do masy dwutlenku wegla powstajacego
w wyniku spalania paliw dla wytworzenia energii potrzebnej odbiorcom. Dane zawarte w Planie sg oparte
o wyniki inwentaryzacji terenowej przeliczone metoda wskaznikowg dajacg obraz wartosciowy catego
badanego obszaru. Integralng cze$¢ opracowania stanowi opis sytuacji ogdlnej, oraz harmonogram
rzeczowo finansowy i zatozenia formalne Planu.

Plan zostat opracowany z uwzglednieniem wszystkich wymaganych wytycznych. Plan obejmuje caty obszar
geograficzny Gminy.

Ogodlna metodyka

Do prac nad Planem zastosowano podejscie ekspercko-partycypacyjne. To proces, w ktorym, po fazie analiz
i diagnoz, prowadzonych przez ekspertdw z udziatem przedstawicieli zleceniodawcy (w tym przypadku
Gminy), powstaje projekt dokumentu, konsultowany nastepnie z przedstawicielami decydentow
i interesariuszy.
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2 Streszczenie

2.1 Stan powietrza w Gminie Brenna

Obszar Gminy Brenna zostat zakwalifikowany do obszaréw przekroczen stezern dobowych pytu PM10,
éredniorocznych pytu zawieszonego PM2,5 oraz stezed B(a)P/rok (wg WIOS Katowice, Ocena jakosci
powietrza w wojewddztwie slgskim w 2014 r. oraz Program Ochrony Powietrza dla wojewddztwa slgskiego).
Wystepujace zanieczyszczenia powietrza, spowodowane sg w Gminie m.in. przez nastepujgce czynniki:

e przewaga wegla oraz paliw statych do ogrzewania budynkéw mieszkalnych.
Do emitoréw zanieczyszczen powietrza zlokalizowanych na terenie Gminy zaliczy¢ nalezy przede wszystkim
piece i piony kominowe gospodarstw domowych, kottownie weglowo-koksowe oraz w pewnym zakresie
zanieczyszczenia komunikacyjne.
Niska emisja jest zrédtem takich zanieczyszczen jak dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, tlenek wegla, pyt,
sadza, a wiec typowych zanieczyszczern powstajgcych podczas spalania paliw statych i gazowych.
W przypadku emisji bytowej, zwigzanej z mieszkalnictwem jednorodzinnym zanieczyszczenia uwalniane na
nieduzej wysokosci czesto pozostajg i kumulujg sie w otoczeniu zrédta emis;ji.

2.2 Wyniki bazowej inwentaryzacji

W ujeciu globalnym w Gminie Brenna najwiecej zuzywanej energii pochodzi z wegla (ok. 43%). Kolejnym
nosnikiem energii pod katem ilosci zuzycia w Gminie jest drewno (18,5 %), a nastepnie paliwa transportowe
(ok. 16 %).

W Gminie Brenna dominujgca grupa paliw stosowanych w sektorze zuzywajacym najwiecej energii -
gospodarstwach domowych na potrzeby cieplne, réwniez sg paliwa state. W tym sektorze 58% energii
koncowej pochodzi z wegla. Drugim paliwem co do wielkosci zuzycia jest biomasa drzewna (ok. 25%),
trzecim gaz 15 %.

Wegiel i drewno sg paliwami, ktdre podczas spalania emitujg najwiecej pytow sposrdd dostepnych paliw.
Z uwagi na ten fakt oraz duzg zawartos¢ benzo(a)pirenu w pyle, przyczyng przekroczen dopuszczalnych
stezen pytéw (PM10 oraz PM2,5) oraz benzo(a)pirenu w Gminie jest wiasnie spalanie paliw statych
w przestarzatych kottach, w sektorze budynkéw mieszkalnych.

Tabela 1. tgczna emisja zanieczyszczerh w Gminie Brenna w roku 2014

Substancja
Sektor PM 10 PM 2,5 co, | BaP | so, NOXx co
llosé [Mg/rok]

Budynki mieszkalne 88,72 82,91 33029,23 0,07 185,95 42,21 429,41
Budynki komunaine 0,10 0,10 835,53 0,00 0,29 0,43 0,69
(gminne)
Budynki ustugowo-

) 15,65 14,60 5 635,38 0,01 33,69 8,05 77,72
uzytkowe
Przemyst 0,81 0,73 5094,11 0,00 3,43 5,93 8,26
Transport publiczny 0,35 0,35 6 704,31 0,00 0,05 27,82 187,07
i prywatny
Oswietlenie uliczne - - 273,93 - - - -
tacznie 105,63 98,68 51 572,48 0,08 223,41 84,45 703,15

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Wykres 1. tgczna emisja zanieczyszczern w Gminie Brenna w roku 2014 [Mg/rok]
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*dla CO,ilos¢ podana w setkach ton,
** wartos¢ podana w kg.
Zrédto: Opracowanie wtasne

2.3 Problemy wystepujace na terenie Gminy Brenna.

Problem szczegétowy 1
Niska emisja generowana przez obiekty i infrastrukture komunalna.
Koszty ponoszone przez Gmine zwigzane z nadmiernym zuzyciem energii w budynkach i infrastrukturze
komunalnej na zaspokojenie potrzeb zwigzanych z oswietleniem i ogrzaniem obiektow.

Problem szczegétowy 2
Emisja generowana przez transport.

Problem szczegétowy 3
Niska emisja generowana przez gospodarstwa domowe.
Niski poziom wykorzystania OZE w gospodarstwach domowych.

Problem szczegétowy 4
Niska emisja generowana przez przedsiebiorstwa dziatajgce w Gminie.

Problem szczegétowy 5
Niewykorzystany potencjat zainteresowania realizacjg zmian w gospodarstwach domowych.
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2.4 Planowane dziatania

DZIALANIE 1. OGRANICZENIE ZUZYCIA ENERGII

BUDYNKI I INFRASTRUKTURA PUBLICZNA.
DZIALANIE 2. OGRANICZENIE ZUZYCIA ENERGII - TRANSPORT.
DZIALANIE 3. OGRANICZENIE ZUZYCIA ENERGII i WYTWARZANIE ENERGII Z ODNAWIALNYCH ZRODEL -
BUDOWNICTWO MIESZKANIOWE.
DZIALANIE 4. OGRANICZENIE ZUZYCIA ENERGII - SEKTOR DZIALALNOSCI GOSPODARCZEJ.
DZIALANIE 5. DZIALANIA INFORMACYJINE, EDUKACYJINE i PLANISTYCZNE

Dziatania przeznaczone do realizacji zostaly szerzej opisane w rozdziale 6.3.

2.5 Efekt ekologiczny dziatan

Realizacja dziatan przyniesie nastepujacy efekt ekologiczny:

Tabela 2. Efekt ekologiczny realizacji dziatari w Gminie Brenna.

i WYTWARZANIE ENERGII Z ODNAWIALNYCH ZRODEL -

Produkcja Redukcja emisji [Mg/rok]
Energia .
. . . . , energii z
L.p. | Nazwa dziatania / Poddziatania koricowa b PM
[G)/rok] OZE 10 |PM25| co2 BaP | SO2 | NOx | CO
[G)/rok]
Dziatanie 1. Ograniczenie zuzycia energii i wytwarzanie energii z odnawialnych zrédet - budynki i infrastruktura publiczna.
Termomodernizacja budynkdéw
1. | uzytecznosci publicznej oraz 625,34 273,00 | 0,00 | 000 | 7239 | 0,00 | 0,00 |0,03| 0,00
wykorzystanie OZE w
infrastrukturze komunalnej
Modernizacja oswietlenia
1.3 ) . 100,8 0,00 0,00 0,00 33,35 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
ulicznego w gminie
Dziatanie 1 Razem 726,14 273,00 0,00 0,00 105,74 0,00 | 0,00 | 0,03 | 0,00
Dziatanie 2. Ograniczenie zuzycia energii - transport.
2.1 | Rozwdj sieci komunikacji 17,20 0,00 0,00 | 0,00 1,14 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,02
rowerowej
2.3 | Modernizacja drog 1584,00 0,00 0,00 | 0,00 121,00 | 0,00 | 0,00 | 0,49 | 4,47
Dziatanie 2 Razem 1601,20 0,00 0,00 | 0,00 122,14 | 0,00 | 0,00 | 0,49 | 4,50
DZIALANIE 3.0graniczenie zuzycia energii i wytwarzanie energii z odnawialnych zrédet - budownictwo mieszkaniowe
Wymiana kottéw weglowych na
31 324,58 0,00 0,26 0,24 30,43 0,00 | 0,88 | 0,15 | 3,26
weglowe tzw. V klasy
Wymiana kottéw weglowych na kotty
3.2 gazowe 1045,86 0,00 0,59 0,52 157,53 0,00 | 2,35 | 0,33 | 5,25
Wymiana kottéw weglowych na
3.3 . 108,19 0,00 0,07 0,06 33,81 0,00 | 0,32 (0,03 | 0,71
biomase tzw. V klasy
3.4 | Wymiana kottéw weglowych na kotly 90,16 0,00 0,08 | 0,07 13,09 | 0,00 | 0,29 | 0,04 | 0,72
olejowe
Dziatanie 3 Razem 1568,78 0,00 1,00 | 0,90 | 234,85 | 0,00 | 3,84 | 0,56 | 9,94
Catkowity efekt ekologiczny 3 896,13 273,00 1,01 0,90 462,73 0,001 | 3,84 (1,09 | 14,44

Zrédto: opracowanie wtasne
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2.6 Harmonogram dziatan

Tabela 3. Zestawienie przewidzianych wydatkéw w okresach objetych planem [z1].

Nazwa dziatania / Poddziatania
LP 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Razem
Wydatki w latach
DZIALANIE 1. OGRANICZENIE ZUZYCIA ENERGII i
WYTWARZANIE ENERGII Z ODNAWIALNYCH 1791 958
ZRODEL - BUDYNKI | INFRASTRUKTURA
PUBLICZNA.
11 Audyty energetyczne i efektywnosci 6 000 6 000 19000
" | energetycznej budynkéw publicznych
Termomodernizacja budynkéw uzytecznosci 10 000 1737758
1.2. | publicznej oraz wykorzystanie OZE w 1747758
infrastrukturze komunalnej
1.3 | Modernizacja oswietlenia ulicznego w gminie | 7200 | 5000 5000 5000 > 000 >000 32200
DZIALANIE 2. OGRANICZENIE ZUZYCIA ENERGII - 8763 100
TRANSPORT
2.1. | Rozwdj sieci komunikacji rowerowej 25000 25000 50 000
2s Utrzymanie drog w sposéb ograniczajgcy 200 000 200000 | 200000 |200000 | 200000 000 000
" | wtdrng emisje zanieczyszczen (remonty)
2.3. | Modernizacja drég 2350000 2963100 | 500000 | 1400000 |500000 7713 100
DZIALANIE 3. OGRANICZENIE ZUZYCIA ENERGII i
WYTWARZANIE ENERGII Z ODNAWIALNYCH 220000
ZRODEL - BUDOWNICTWO MIESZKANIOWE
. L 12 000 20 000 20 000 20 000
Wymiana piecéw weglowych na weglowe
3.1. 72 000
tzw. V klasy
T ) 20 000 32000 32000 32000
32 Wymiana kottéw weglowych na kotty na ETE
gazowe
33 Wymiana kottow weglowych na kotty na 4000 4000 4000 4000 BT
" | biomase V klasy
T ) 4 000 4 000 4000 4000
33 Wyrmana kottow weglowych na kotty 16 000
olejowe
DZIALANIE 4. OGRANICZENIE ZUZYCIA ENERGII -
SEKTOR DZIALALNOSCI GOSPODARCZE)
DZIALANIE 5. DZIAtANIA INFORMACYINE, o
EDUKACYJNE i PLANISTYCZNE
51 A‘ktuallzaqa .zafozen do plqnu z.aopatrzenla w 5900 9000 a s
ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe
59 Aktualizacja Planu Gospodarki 15 000 15 000
Niskoemisyjnej wraz z inwentaryzacjq emisji
Zapewnienie statego funkcjonowania zespotu
53. |4 . 0
interesariuszy PGN
5.4. | Edukacja i informacja o niskiej emisji 1000 1000
Wdrozenie zasad zielonych zamowien
5.5. . . . 0
publicznych w urzedzie gminy i jednostkach
56 Planowanie przestrzenne z uwzglednieniem :
""" | ochrony powietrza. brak mozliwosci ustalenia
tacznie PGN w latach 7 200 2570900 | 4977858 | 796000 | 1674000 | 780000 10 805 958

Zrédto: opracowanie wtasne.

12



PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA GMINY BRENNA

3 Diagnoza stanu obecnego

3.1 Aspekty prawne regulujagce ochrone powietrza

Najwiekszy wptyw na ksztattowanie przepiséw z zakresu ochrony powietrza majg rozwigzania w tym
zakresie przyjmowane i obowigzujace w Unii Europejskiej. Zrédtem obowigzku harmonizacji polskiego prawa
z prawem wspolnotowym jest Uktad Europejski z 16 grudnia 1991 roku (Dz.U. 1994 nr 11 poz. 38), ktory
wszedt w zycie 1 lutego 1994r. Na mocy art. 68 i 69 tego uktadu Polska zobowigzata sie do zharmonizowania
swego prawa, w tym ekologicznego, z prawem wspdélnotowym. Zblizanie polskiego ustawodawstwa do
prawa UE ma charakter zobowigzania jednostronnego, a jego wykonanie rozcigga sie na okres 10 lat, liczac
od momentu wejscia w zycie ukfadu stowarzyszeniowego. Akty prawne uchwalane po roku 1989 w
mniejszym lub wiekszym stopniu redagowane byty z uwzglednieniem prawa wspdlnotowego.

3.1.1 Aspekty prawa Unii Europejskiej

Wsrdad wspdlnotowych aktéw prawnych w dziedzinie ochrony srodowiska istotne znaczenie dla ochrony
powietrza majg dyrektywy:
e W zakresie emisji (stezenie zanieczyszczenia w powietrzu) zanieczyszczen:

o dyrektywa Rady 96/62/WE w sprawie oceny i zarzadzania jakoscig powietrza (dyrektywa
ramowa);

oraz dyrektywy pochodne:

o dyrektywa Rady 1999/30/WE odnoszaca sie do wartosci dopuszczalnych dla dwutlenku
siarki, dwutlenku azotu i tlenkéw azotu w otaczajgcym powietrzu,

o dyrektywa 2000/69/WE Parlamentu Europejskiego i Rady dotyczaca wartosci
dopuszczalnych benzenu i tlenku wegla w otaczajgcym powietrzu,

o dyrektywa 2002/3/WE Parlamentu Europejskiego i Rady odnoszgca sie do ozonu
w otaczajgcym powietrzu,

o decyzja Rady 97/101/WE ustanawiajaca system wzajemnej wymiany informacji i danych
pochodzacych z sieci i poszczegdlnych stacji dokonujgcych pomiaréw zanieczyszczen
otaczajgcego powietrza w Panstwach Cztonkowskich,

o dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie arsenu, kadmu, rteci
i wielopierscieniowych weglowodordéw aromatycznych w otaczajgcym powietrzu.

W dniu 11 czerwca 2008 r. weszta w zycie dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (CAFE). Wprowadza ona
nowe mechanizmy dotyczgce zarzadzania jakoscig powietrza w strefach i aglomeracjach. Podstawowg
funkcjg dyrektywy jest wprowadzenie nowych norm jakosci powietrza dotyczgcych drobnych czastek pytu
zawieszonego (PM2,5) w powietrzu oraz zweryfikowanie i konsolidacja istniejgcych aktéw unijnych
w zakresie ochrony powietrza (96/62/WE, 99/30/WE, 2000/69/WE, 2002/3/WE).

e W zakresie emisji do powietrza:

o dyrektywa Rady 87/217/EWG z dnia 19 marca 1987 r. w sprawie ograniczania
zanieczyszczenia Srodowiska azbestem i zapobiegania temu zanieczyszczeniu,
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o dyrektywa Rady 92/112/EWG z dnia 15 grudnia 1992 r. w sprawie procedur harmonizacji
Planbw majgcych na celu ograniczanie i ostateczng eliminacje zanieczyszczen
powodowanych przez odpady pochodzgce z przemystu dwutlenku tytanu,

o dyrektywa Rady 96/61/WE z dnia 24 wrze$nia 1996 r. dotyczaca zintegrowanego
zapobiegania zanieczyszczeniom i ich kontroli,

o dyrektywa Rady 1999/13/WE w sprawie ograniczenia emisji lotnych zwigzkéw
spowodowanej uzyciem organicznych rozpuszczalnikédw podczas niektérych czynnosci i w
niektérych urzadzeniach (VOC),
dyrektywa 2000/76/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie spalania odpadéw,
dyrektywa 2001/80/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie ograniczania emisji
niektérych zanieczyszczen do powietrza z duzych obiektdw energetycznego spalania (LCP),

o dyrektywa 2004/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie ograniczenia emisji
lotnych zwigzkdéw organicznych w wyniku stosowania rozpuszczalnikdw organicznych
w niektérych farbach i lakierach oraz produktach do odnawiania pojazdéw, a takze
zmieniajgca dyrektywe 1999/13/WE.

W dniu 7 stycznia 2011 r. weszta w zycie dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia
24 listopada 2010 r. w sprawie emisji przemystowych (zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom i ich
kontrola) (ogtoszona w Dzienniku Ustaw UE z dnia 17 grudnia 2010 r.). Kraje cztonkowskie majg obowigzek
wprowadzenia jej rozwigzan do przepisdw krajowych do dnia 7 stycznia 2013 r. Wprowadza ona nowe
mechanizmy dotyczgce zardwno zintegrowanego systemu zapobiegania zanieczyszczeniom powietrza i ich
kontroli, jak réwniez nowe, ostrzejsze wymagania niz dotychczas wynikajgce z ww. dyrektyw ,emisyjnych”.
Podstawowg funkcjg dyrektywy jest wprowadzenie nowych mechanizméw i standardéw emisji z niektérych
branz przemystu do powietrza oraz zweryfikowanie i konsolidacja istniejgcych aktéw unijnych w zakresie
ochrony powietrza (87/217/EWG, 92/112/EWG, 96/61/WE, 1999/13/WE, 2000/76/WE, 2001/80/WE,).

w zakresie krajowych putapédw emisyjnych:

e Dyrektywa 2001/81/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie krajowych poziomoéw emisji dla
niektérych rodzajow zanieczyszczenia powietrza (NEC).

Dyrektywy i decyzje wprowadzajgce do prawa UE ustalenia konwencji miedzynarodowych (m.in.):

e dyrektywa 2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13 pazdziernika 2003 r.
ustanawiajaca system handlu przydziatami emisji gazédw cieplarnianych we Wspdlnocie oraz
zmieniajacej dyrektywe Rady 96/61/WE,

e dyrektywa 2004/101/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 27 pazdziernika 2004 r.
zmieniajgca dyrektywe 2003/87/WE ustanawiajagcg system handlu przydziatami emisji gazow
cieplarnianych we Wspélnocie, z uwzglednieniem mechanizméw projektowych Protokotu z Kioto,

e dyrektywa 2008/101/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 19 listopada 2008 r. zmieniajgca
dyrektywe 2003/87/WE w celu uwzglednienia dziatalnosci lotniczej w systemie handlu przydziatami
emisji gazéw cieplarnianych we Wspdlnocie,

e dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/29/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. zmieniajaca
dyrektywe 2003/87/WE w celu usprawnienia i rozszerzenia wspdlnotowego systemu handlu
uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych,

e decyzja Komisji nr 2007/589/WE z dnia 18 lipca 2007 r. ustanawiajgcg wytyczne dotyczace
monitorowania i sprawozdawczosci w zakresie emisji gazow cieplarnianych zgodnie z dyrektywa
2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady,
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rozporzadzenie Komisji (WE) nr 916/2007 z dnia 31 lipca 2007 r. zmieniajgce rozporzgdzenie Komisji
(WE) nr 2216/2004 w sprawie ujednoliconego i zabezpieczonego systemu rejestrow stosownie do
dyrektywy 2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady,

rozporzadzenie Komisji (UE) nr 920/2010 z dnia 7 pazdziernika 2010 r. w sprawie standaryzowanego
i zabezpieczonego systemu rejestréw na mocy dyrektywy 2003/87/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady oraz decyzji nr 280/2004/WE Parlamentu Europejskiego i Rady,

rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1005/2009 z dnia 16 wrzesnia 2009 r.
w sprawie substancji zubozajgcych warstwe ozonowa,

rozporzadzenie Komisji (UE) nr 744/2010 z dnia 18 sierpnia 2010 r. zmieniajgce rozporzadzenie
1005/2009 z dnia 16 wrzesnia 2009 r. w sprawie substancji zubozajgcych warstwe ozonowg,
w zakresie zastosowan krytycznych halonéw,

rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 842/2006 z dnia 17 maja 2006 r. w sprawie
niektérych fluorowanych gazéw cieplarnianych.

Globalne konwencje ekologiczne dotyczgce ochrony powietrza:

3.1.2

Ramowa Konwencja Naroddéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu i Protokét z Kioto,
Konwencja o Transgranicznym Zanieczyszczaniu Powietrza na Dalekie Odlegtosci i Protokoty do tej
konwencji dotyczgce ograniczania emisji dwutlenku siarki, tlenkéw azotu, lotnych zwigzkdéw
organicznych, metali ciezkich oraz trwatych zwigzkdéw organicznych,

Konwencja Wiedeniska w sprawie ochrony warstwy ozonowej i Protokét Montrealski w sprawie
substancji zubazajgcych warstwe ozonowa, z poprawkami,

Konwencja Sztokholmska w sprawie trwatych zanieczyszczen organicznych.

Aspekty prawa polskiego

Podstawowe polskie akty prawne zwigzane z ochrong powietrza to:

ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. - Prawo ochrony Srodowiska (tj. 2013 r., Dz.U. poz. 1232
z pézn. zm.)

oraz odpowiednie akty wykonawcze, w tym gtéwnie:

o rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie przypadkéw, w ktérych
wprowadzanie gazéw lub pytéw do powietrza z instalacji nie wymaga pozwolenia (Dz. U.
z2010r. Nr 130, poz. 881),

o rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie rodzajéw instalacji,
ktorych eksploatacja wymaga zgtoszenia (Dz. U. Nr 130, poz. 880),

o rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci
odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. 2010 r. Nr 16, poz. 87),

o rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 14 paZdziernika 2008 r. w sprawie optat za
korzystanie ze srodowiska (Dz. U. z 2008 r. Nr 196, poz. 1217),

o rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 7 lipca 2011 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw wymierzania kar na podstawie pomiaréw ciggtych oraz sposobdw ustalania
przekroczen, w zakresie wprowadzania gazow lub pytdw do powietrza (Dz.U. 2011 nr 150
poz. 894),

o rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktérych
dokonuje sie oceny jakosci powietrza (Dz.U. 2012, poz. 914),

o rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 wrzeénia 2012 r. w sprawie Planéw ochrony
powietrza oraz planéw dziatan krétkoterminowych (Dz.U. 2012, poz. 1028),
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o rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzeénia 2012 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikéw S$redniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putfapu
stezenia ekspozycji (Dz.U. 2012, poz. 1029),

o rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 sierpnia 2012 r. w sprawie krajowego celu
redukcji narazenia (Dz.U. 2012, poz. 1030),

o rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw
niektorych substancji w powietrzu (Dz.U. 2012, poz. 1031),

o rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzeénia 2012 r. w sprawie dokonywania
oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz.U. 2012, poz. 1032),

o rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 wrzeénia 2012 r. w sprawie zakresu i sposobu
przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz.U. 2012, poz. 1034),

o rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2014 r. w sprawie standardéw
emisyjnych dla niektérych rodzajéw instalacji, zrédet spalania paliw oraz urzadzen spalania
lub wspdtspalania odpaddéw (Dz.U. 2014, poz. 1546),

ustawa z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie zarzadzania emisjami gazéw cieplarnianych i innych
substancji (Dz. U. z 2009 r. Nr 130, poz. 1070 z pdzn. zm.),

ustawa z dnia 28 kwietnia 2011 r. o systemie handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych
(Dz. U.z2011r. Nr 122, poz.695),

ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o substancjach zubozajgcych warstwe ozonowgq (Dz. U. z 2004 r.
Nr 121, poz. 1263 z pézn. zm.).

ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczeristwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U.
22008 r. Nr 199, poz. 1227 z pdzn. zm.)

Ustawy o charakterze ogélnym i uzupetniajgcym:

1.
2.

ustawa z dnia 8 marca 1990 o samorzadzie gminnym (Dz.U. z 2013 r. poz. 594 z pdin.zm.),

ustawa z dnia 5 czerwca 1998 r. o samorzadzie powiatowym (tekst jednolity Dz.U. z 2013 r poz. 595
z p6z.zm.),

ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U.
22013 r., poz. 1235 z pbéz. zm.),

ustawa z dnia 27 marca 2003 o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. z 2012 poz.
647 z péin. zm.),

ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane (Dz.U. z 2013 r. poz 1409),

Ustawa z dnia 16 lutego 2007 r. o ochronie konkurencji i konsumentéw (Dz.U. z 2007 nr 50, poz 331
z poin.zm.),

ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. z 2011 r. Nr 94 poz. 551
z péin.zm.),

ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 Prawo energetyczne (Dz.U. 2012 poz 1059 z pdin. zm.) wraz
z rozporzadzeniami,

ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrodtach energii. (Dz.U. 2015 poz. 478).
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3.2 Analiza regionalnych plandéw istotnych z punktu widzenia PGN.

3.2.1 Strategia rozwoju subregionu potudniowego wojewoddztwa $laskiego na lata 2014-
2020 oraz strategia regionalnych inwestycji terytorialnych subregionu
potudniowego wojewoddztwa slaskiego na lata 2014-2020

W ramach Strategii Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego ,Slaskie 2020+” wyznaczono 12 typéw Obszaréw
Strategicznej Interwencji. Na terenie subregionu potudniowego wojewddztwa $laskiego wystepuje 9 typow
Obszardw Strategicznej Interwenciji, tj.:
1. Aglomeracja Bielska i jej obszar funkcjonalny.
Lokalne osrodki rozwoiju.
Obszary wiejskie.
Obszary cenne przyrodniczo.
Obszary wymagajace rewitalizacji.
Obszary narazone na niebezpieczeristwo powodzi.
Obszary korytarzy sieci transportowych.
Obszary przygraniczne.

W oo N R WN

Obszary skrajnie peryferyjne.

Specjalizacje terytorialne subregionu potudniowego — wskazéwki dla gminy Brenna:
e Turystyka,
o turystyka zwigzana z gérami np. piesza, konna, sporty rowerowe i zimowe,
o turystyka i rekreacja nad rzeka,
o rozwinieta branza turystyczna wraz z zapleczem (gastronomia, hotele itp.),
e Przemyst wydobywczy — piaskowce.
Dziatania o charakterze prorozwojowym wynikajgce z wizji rozwojowej dla Subregionu:
1. Zdefiniowanie produktu turystycznego subregionu opartego na posiadanych zasobach biologiczno-
przyrodniczych, historycznokulturalnych oraz gospodarczych.
2. Wzmacnianie wiezi mieszkancéw subregionu.
Inwestycje w wysoko rozwinietg sie¢ komunikacyjng (transport publiczny, transport intermodalny
i infrastruktura komunikacyjna), promocje transportu publicznego.
4. Wsparcie innowacyjnych dziedzin gospodarki i wykorzystanie nowoczesnego wzornictwa
przemystowego.
5. Wprowadzenie adekwatnych i kreatywnych kierunkéw ksztatcenia odpowiadajgcego wyzwaniom
nowoczesnej gospodarki.
6. Stworzenie platformy partnerskiej konsultacji w zakresie planowania i wspdtpracy w zyciu
publicznym.
7. Uregulowanie gospodarki wodno-sciekowej; wdrozenie efektywnego systemu gospodarki
odpadami; ograniczenie emisji substancji szkodliwych do powietrza, ograniczenie hatasu.
8. Zadbanie o otwarte tereny przyrodnicze przyjazne cztowiekowi.
9. Oferowanie bogatej oferty kulturalne;j.
10. Dbanie o kompleksowa i atrakcyjng oferte turystyczng i rekreacyjng dla mieszkancéw i turystow.
11. Oferowanie wysokiej jakosci ustug zdrowotnych w zakresie profilaktyki leczenia.
12. Oferowanie wysokie] jakos¢ edukacji i ustug spotecznych.
13. Dbanie o bezpieczne i estetyczne otoczenie wolne od zagrozen.
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14. Polityka proinwestycyjna wtadz lokalnych (ulgi podatkowe, proste i sprawne procedury).

15. Rozwdj bazy turystycznej - zachecajgca do weekendowych przyjazdéw i dtuiszych pobytow:
turystyka goérska, aktywna, atrakcje przyrodnicze, wydarzenia kulturalne i sportowe,
Spa/rehabilitacja, baza zakupowa.

16. Promowanie zdrowego stylu zycia: aktywnos¢ sportowa, przyjazne srodowisku srodki transportu np.
rower.

PGN realizuje:
e Cel operacyjny lll.1: Ochrona srodowiska i zréwnowazione wykorzystanie zasobow
srodowiska.
Kierunki dziatan:
4. Poprawa jakosci powietrza.
9. Wspieranie wdrozenia rozwigzan ograniczajgcych zuzycie zasobdéw srodowiska i energii w
przedsiebiorstwach, gospodarstwach domowych, obiektach uzytecznosci publiczne;j.
10. Wsparcie modernizacji elektrowni i linii przesytowych.
12. Wsparcie rozwoju energetyki opartej na odnawialnych Zrddtach energii przy minimalizacji kosztéw
srodowiskowych i krajobrazowych.
13. Wspieranie edukacji ekologicznej i ksztattowanie postaw prosrodowiskowych.

e Cel operacyjny lll.2 Efektywnos$¢ energetyczna, odnawialne Zrédfa energii i gospodarka
niskoemisyjna.
Kierunki dziatan:
1. Wazrost efektywnosci energetycznej i  wykorzystania odnawialnych  Zrédet  energii
w infrastrukturze publicznej, sektorze mieszkaniowym oraz sektorze MSP.
2. Rozwdj infrastruktury stuzacej do produkcji i dystrybucji energii pochodzacej ze Zrédet odnawialnych.
3. Likwidacja ,,niskiej emisji”.
4. Zmniejszenie energochtonnosci infrastruktury publicznej (oswietlenie).
5. Wykorzystanie wysokosprawnej kogeneracji ciepta i energii elektrycznej.
6. Wzrost produkcji i dystrybucji energii z odnawialnych zrédet.
7. Wozrost efektywnosci energetycznej i wykorzystania odnawialnych  Zrédet energii
w infrastrukturze publicznej, sektorze mieszkaniowym oraz sektorze MSP.
8. Rozwdj niskoemisyjnego transportu miejskiego (zakup taboru autobusowego).
9. Promocja korzystania z transportu publicznego.

3.2.2 Program ochrony powietrza dla terenu wojewddztwa slaskiego majacy na celu

osiggniecie poziomoéw dopuszczalnych substancji w powietrzu oraz putapu
stezenia ekspozycji.

W dokumencie zostat okreslony zestaw dziatan, niezbednych do realizacji w celu uzyskania jakosci powietrza

wymaganej przepisami prawnymi. Zostat opracowany w oparciu o wyniki analiz prawnych wykonalnosci

danego dziatania, a takze w oparciu o analizy ekonomiczno —ekologiczne. Wybrane dziatania musza:

e uzyska¢ maksymalny efekt przy zminimalizowanych naktadach finansowych,
e miec podstawy prawne ich realizacji — kompetencyjne, organizacyjnej i kontrolne,
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e umozliwia¢ jednostkom, zaangazowanym w realizacje, podejmowanie elastycznych rozwigzan
w ramach dziatania, jednakze z okreslonym skutkiem rzeczowym lub ekologicznym.

Zestaw ponizszych dziatan opiera sie rowniez na analizie dotychczas planowanych, w ramach Programoéw

ochrony powietrza, dziatan naprawczych. Dziatania te zostaly podsumowane pod katem realizacji

i mozliwosci dalszego ich kontynuowania.

Wskazano ponizszy zakres dziatan:

e Ograniczenie emisji z urzgdzen matej mocy do 1 MW,

e Ograniczenie emisji z transportu,

e QOgraniczenie emisji ze zrédet punktowych,

e Planowanie przestrzenne,

e Dziatania wspomagajace,

e Wdrozenie i zarzadzanie realizacjg Programu ochrony powietrza,

e Dziatania wspomagajgce wynikajgce z innych Programoéw realizowane.

Obowigzki Wéjtow, Burmistrzow miast i gmin strefy $laskiej, w szczegdlnosci gmin zobligowanych do dziatan

ze wzgledu na obszar przekroczen - w ramach realizacji Programu ochrony powietrza:

Realizacja dziatania, zwigzanego z ograniczaniem emisji z matych urzgdzen matej mocy (do 1 MW),
w ramach systemu zachet finansowych do wymiany systemoéw grzewczych,

Wymiana ogrzewania weglowego w obiektach uzytecznosci publicznej,

Dziatania promocyjne i edukacyjne (ulotki, imprezy, akcje szkolne, audycje), a w tym promowanie
i wspieranie dziatann zmierzajagcych do pozyskania wsparcia z UE, w szczegdlnosci uczestnictwa
w projekcie pn.: "Program kompleksowe;j likwidacji niskiej emisji w konurbacji slgsko-dgbrowskiej,
Uwzglednianie w planach zagospodarowania przestrzennego:

o wymogdéw dotyczacych zaopatrywania mieszkan w ciepto z nosnikéw, ktdére nie powodujg
powstawania zanieczyszczen powietrza — zaznaczy¢ wymog wysokosprawnych urzadzen
grzewczych, zgodnie z przyjetymi normami,

o projektowanie linii zabudowy uwzgledniajacej zapewnienie ,przewietrzania” miasta, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem terendw o gestej zabudowie;

Kontrola gospodarstw domowych, zgodnie z aktualnymi przepisami w zakresie przestrzegania zakazu
spalania odpadéw w urzadzeniach grzewczych i na otwartych przestrzeniach,

Rozwazenie, w planach perspektywicznych, tworzenia inteligentnych systemdéw energetyki rozproszonej
z wykorzystaniem lokalnych Zzrodet energii,

Aktualizacja zatozen do plandw zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
w oparciu o nowe kierunki Programu ochrony powietrza wraz z wykonaniem inwentaryzacji zrodet
emisji niskiej na terenie gminy,

Przekazywanie informacji i ostrzezen zwigzanych z sytuacjami zagrozenia zanieczyszczeniem powietrza:

o udziat w informowaniu spoteczeistwa o stanie zanieczyszczenia powietrza oraz sytuacjach
alarmowych,

o przekazywanie informacji dyrektorom jednostek oswiatowych (szkdét, przedszkoli
i ztobkow) oraz opiekunczych o koniecznosci ograniczenia dtugotrwatego przebywania
podopiecznych na otwartej przestrzeni dla unikniecia narazenia na wysokie stezenia
zanieczyszczen, w ramach realizacji planu dziatan krotkoterminowych,
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o przekazywanie informacji dyrektorom szpitali i przychodni podstawowej opieki zdrowotnej
o mozliwosci wystgpienia wiekszej ilosci przypadkédw nagtych (np. wzrost dolegliwosci
astmatycznych lub niewydolnosci krazenia) z powodu wystgpienia wysokich stezen
zanieczyszczen, w ramach realizacji planu dziatan krétkoterminowych,
e Realizacja dziatan ujetych w planie dziatan krétkoterminowych w zaleznosci od ogtoszonego alarmu,
e Przedkfadanie Marszatkowi Wojewddztwa Slgskiego sprawozdan z realizacji dziatan, ujetych
W niniejszym Programie.

3.2.3 Program Ochrony Srodowiska dla Wojewédztwa Slaskiego do roku 2019
z uwzglednieniem perspektywy do roku 2024

Pogram zostat uchwalony przez Sejmik Wojewddztwa Slaskiego dnia 31 sierpnia 2015 r. uchwalg nr
V/11/8/2015.
W zakresie ochrona powietrza atmosferycznego Program przewiduje:

Cel dtugoterminowy do roku 2024: Znaczqgca poprawa jakosci powietrza na obszarze wojewddztwa slgskiego
zwigzana z realizacjq kierunkow dziatan naprawczych

3.3 Dokumenty Lokalne

3.3.1 Strategia rozwoju Gminy Brenna do roku 2020

W strategii okreslono nastepujace cele zwigzane z PGN:

Cel Strategiczny 1. Poprawa stanu Srodowiska naturalnego oraz zachowanie wartosci lokalnego
dziedzictwa przyrodniczego

Cel operacyjny 1.3. Przeciwdziatanie niskiej emisji i wzrost wykorzystania odnawialnych Zrédet energii

Zadania w ramach celu operacyjnego:

e Realizacja Programu Ograniczenia Niskiej Emisji Gminy Brenna, ze szczegdlnym uwzglednieniem
promoc;ji wykorzystania odnawialnych Zrédet energii: o w budownictwie mieszkaniowym, o w obiektach
uzytecznosci publicznej,

e Systematyczna promocja i edukacja w zakresie korzysci wynikajacych z wykorzystania odnawialnych
zrédet energii.

Cel Strategiczny 2. Rozwdj infrastruktury komunikacyjnej na rzecz wzrostu atrakcyjnosci osiedlenczej,
turystycznej i inwestycyjnej
Cel operacyjny 2.4.Wspieranie rozwoju komunikacji pasazerskiej

Zadania w ramach celu operacyjnego

e Poprawa stanu technicznego infrastruktury przystankowej; @ Dziatania na rzecz rozwoju zintegrowanych
przewozow pasazerskich (linie autobusowe docierajgce do dworcéw kolejowych - Skoczow, Cieszyn,
Bielsko-Biata);

3.3.2 Program ochrony Srodowiska dla gminy Brenna na lata 2013-2016 z perspektywa
na lata 2017- 2020
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W dokumencie okreslono zadania w celu poprawy stanu jakosci powietrza atmosferycznego w Gminie

Brenna:

1. Nowo powstajgce budynki powinny korzystaé z wysokosprawnych (niskoemisyjnych) zrédet ciepta,

2. W starych budynkach istniejgcych zaleca sie wymiane nisko sprawnych indywidualnych Zrédet ciepta na
nowe, spetniajgce wspodtczesne normy, a takie stosowanie mniej zanieczyszczajgcych powietrze
surowcow energetycznych,

3. Rozwdj edukacji ekologicznej — tu w odniesieniu do informowania o szkodliwosci dla zdrowia ludzi
i sSrodowiska spalania odpadéw (w tym plastikdw, gum, gazet, impregnowanego drewna itp.) w piecach
domowych,

4. Termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej

5. Modernizacja drég gminnych o ztej nawierzchni.

3.3.3 Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego

W studium okreslono nastepujgce cele w zakresie sSrodowiska przyrodniczego.

e Ochrona istniejgcych zasobow Srodowiska naturalnego oraz stopniowe poszerzanie zakresu, jakosci
oraz metod ochrony,

e Zahamowanie procesdw degradacji Srodowiska naturalnego,

e Racjonalne gospodarowanie ztozami surowcéw mineralnych,

e QOchrona, a takze wyeksponowanie wartosci krajobrazowych i krajoznawczych, przy zachowaniu
odpowiednich relacji z funkcja rekreacyjng gminy,

e Wdrazanie metod stuzacych zasadzie ekorozwoju,

e Podejmowanie wyprzedzajacych decyzji w zakresie ochrony i ksztattowania srodowiska, w stosunku
do przedsiewzie¢ gospodarczo — spotecznych,

e Poprawa stanu S$rodowiska naturalnego oraz zachowanie wartosci lokalnego dziedzictwa

przyrodniczego.

3.3.4 Projekt zatozen do planu zaopatrzenia gminy w ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe

Projekt zatozenn do planu zaopatrzenia gminy w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Brenna zawiera:

1) ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe;

2) przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;

3) mozliwosci wykorzystania istniejagcych nadwyzek i lokalnych zasobdw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych Zrddtach energii, energii
elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z
instalacji przemystowych;

3a) mozliwosci stosowania Srodkdéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy z dnia 15
kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej;

4) zakres wspotpracy z innymi gminami.
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3.4 Spdjnos¢ z dokumentami na poziomie krajowym, regionalnym
i lokalnym

Podsumowujgc powyzszg prezentacje programéw i plandw i zawartych w nich zapiséw kierunkowych dla
PGN nalezy stwierdzi¢, ze ustalenia PGN pozostaja w zgodzie z obowigzujgcymi uwarunkowaniami
politycznymi, prawnymi i gospodarczymi. Dziatania planu sg realizacjg celéw i dziatan dokumentdéw
wyzszego rzedu.

Zapisy Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Brenna sg spdjne z aktualnymi programami
i strategiami funkcjonujgcymi na obszarze Gminy w tym: Strategig Rozwoju Gminy, Studium uwarunkowan
i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy oraz Programem Ochrony Srodowiska.

Gmina nie posiada Programu Ochrony Powietrza. Gmina realizujgc dziatania zawarte w Planie Gospodarki
Niskoemisyjnej wykonuje zadania planu naprawczego POP dla wojewddztwa $lgskiego.

3.5 Charakterystyka Gminy Brenna'

3.5.1 Lokalizacja, warunki geograficzne i historyczno-kulturowe

Gmina Brenna potozona jest w wojewddztwie $lgskim, w powiecie cieszyriskim. Wedtug danych GUS obszar
Gminy wynosi 9554 ha, tj. 95,5 km?.

Administracyjnie Gmina nalezy do powiatu cieszyriskiego, podregionu bielskiego w wojewddztwie $lgskim.
Gminna Brenna oddalona jest od Cieszyna o 30 km (Brenna znajduje sie 8 kilometréw od drogi ekspresowej
S1 Bielsko-Biata — Cieszyn), oraz o 33 km od Bielska-Biatej — jednego z gtdwnych miast regionu, bedgcego
osrodkiem spoteczno-gospodarczym. Odlegtosci od innych waznych miast wynoszgy: Katowice 80 km, Krakéw
118, Warszawa 370.

Od pétnocnego — zachodu gmina Brenna graniczy ze Skoczowem, od pdtnocnego-wschodu z gminami
Jasienica, Jaworze i z miastem Bielsko-Biata (grzbietami gorskimi: Btatnia — Stotéw - Trzy Kopce). Od
wschodu Brenna graniczy ze Szczyrkiem (grzbietami pasma Trzy Kopce — Przetecz Karkoszczonka — Beskid
Wegierski — Przetecz Salmopolska), na potudniu graniczy z miastem Wistg, a na zachodzie z Ustroniem. Sama
Brenna usytuowana jest w dolinie potoku Lesnicy i rzeki Brennicy (prawy doptyw Wisty).

Wedtug Statutu Gminy Brenna, wspdlnote samorzgdowg stanowig mieszkancy trzech miejscowosci: Brenna,
Gorki Wielkie i Gérki Mate. Strukture przestrzenng Gminy Brenna wyznaczajg dwie rzeki: Brennica i Le$nica.

'Na podstawie dokumentéw strategicznych i opracowan Gminy Brenna

22



PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA GMINY BRENNA

Rysunek 1. Gmina Brenna
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Gmina Brenna potozona jest na wysokoéci 420 m n.p.m. miedzy stokami Beskidu Slaskiego, we wschodniej
czesci powiatu cieszynskiego. Teren Gminy uformowany jest z fliszu karpackiego i ma charakter typowo
gorski. Krajobraz i warunki fizjologiczne w Gminie typowe s3 dla Beskidu Slgskiego. Jej potozenie w rozlegtej
dolinie rzeki Brennica powoduje, ze uksztattowanie czesci pdtnocnej znacznie rdéini sie od czesci
potudniowej. Péthocng czeé¢ Gminy zajmuje Pogérze Slaskie, ktére wchodzi w sktad ptaszczowiny
cieszynskiej. Wyksztatcity sie tam zyzne gleby brunatne, zasobne w weglan wapnia. Czes¢ potudniowa to
Beskid Slaski, rozciagajacy sie w catym pasmie potudniowym. To specyficzne usytuowanie miedzy dwiema,
tak réznymi jednostkami fizyczno-geograficznymi determinuje duze rdinice wysokosci wzglednej tego
terenu. Najnizszy punkt gminy lezy na wysokosci 300 m n.p.m. w Gdrkach Wielkich przy ujsciu Brennicy do
Wisty, a najwyzszy, to szczyt Trzy Kopce o wysokosci 1 082 m n.p.m. Charakterystyczne uksztattowanie
terenu Gminy o fagodnych i zaokraglonych partiach szczytowych, umozliwiajgcych uprawianie turystyki
narciarskiej, a takze potozenie wsrdod gtebokich, malowniczych dolin sprawia, ze Brenna stanowi teren o
wysokiej atrakcyjnosci turystycznej, nie tylko zima.

Na terenie Gminy Brenna znajduje sie wiele zabytkdw i obiektéw kultury. Wsréd nich nalezy wymienié
przede wszystkim te, ktére zostaty wpisane do rejestru zabytkow. Sg nimi:

1. Brenna, kosciot parafialny p.w. Jana Chrzciciela wraz z cmentarzem przykoscielnym, ul. Ks. Juroszka,
Brenna, plebania przy kosciele parafialnym, ul. Ks. Juroszka,
Brenna, ul. Wyzwolenia 69,
Brenna, Jatny 57, chata drewniana nr 63,
Gorki Wielkie, Gotycki Kosciét parafialny p.w. Wszystkich Swietych,

o Uk wnN

Gorki Wielkie, dawne zatozenie dworskie.
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Inne wartosciowe obiekty historyczne to:
1. Katolicki cmentarz przy kosciele p.w. Wszystkich Swietych, gdzie pochowana zostata Zofia Kossak
wraz z mezem Zygmuntem Szatkowskim,
2. Kosciét p.w. Sw. Jana Nepomucena z dzwonem $w. Jézefa,
Dworek Mysliwski wybudowany w 1924 r. z przylegtym parkiem lesnym zatozonym przez Brunona
Konczakowskiego,
4. Dawna Stanica Harcerska w Gorkach Wielkich Sojce.

3.5.2 Obszary i obiekty srodowiska prawnie chronione na podstawie odrebnych
przepisow

Na terenie gminy Brenna wystepuje kilka form ochrony przyrody w rozumieniu ustawy o ochronie przyrody,
w tym obszary Natura 2000. Cze$¢ z tych terendw zostata odgdrnie narzucona gminie rozporzadzeniami na
szczeblu wojewddzkim, czesc jest wynikiem inicjatywy gminy i organizacji przyrodniczych.

Zespot przyrodniczo — krajobrazowy ,,Géra Bucze”

Na terenie gminy znajduje sie zesp6t przyrodniczo — krajobrazowy ,Géra Bucze” o powierzchni 1,09 km?,
powotany do zycia uchwatg nr XLII/373/10 Rady Gminy Brenna z 28 pazdziernika 2010r (Dz.Urz. z 2011 nr 8,
poz. 113) obejmujacy obszar géry Bucze wraz z przedpolem od strony potnocno — zachodniej. Szczegdlnym
celem ochrony jest zachowanie ze wzgleddw przyrodniczych, naukowych, dydaktycznych i krajobrazowych
zrodta tufowego, ekosystemoéw lesnych i tgkowych ze stanowiskami regionalnie rzadkich i ustepujacych
gatunkow roslin i zwierzat.

Park Krajobrazowy Beskidu Slaskiego

Powotany do zycia Rozporzadzenie Nr 10/98 Wojewody Bialskiego z dnia 16 czerwca 1998r. w sprawie
utworzenia Parku Krajobrazowego Beskidu Slaskiego. Na terenie gminy obejmuje przede wszystkim lasy, ale
takze czesc¢ podlesnych polan oraz doline potoku Wegierski, gérne pietro Lesnicy i Hotcyny. Jego granica
przebiega od doliny Jasionki, wzdtuz linii lasu pasma Btatniej, omijajgc czeSciowo zainwestowane tereny
dolin Jatnego, Chrobczego i Bukowego potoku, dalej wzdtuz linii lasu przy potudniowym brzegu Brennicy
omijajgc przysiotki Nastrozny i Hotcyna, otacza doline Lesnicy wiaczajagc w obreb parku jej gérne pietro
i biegnie do zachodniej granicy gminy wzdtuz linii lasu na stokach pasma Réwnicy. Cata gmina lezy w otulinie
parku krajobrazowego.

Natura 2000
Na terenie Gminy znajdujg sie obszary wchodzgce w sktad sieci obszaréw Natura 2000 - specjalne obszary

ochrony siedlisk (SO0). Sa to obszar PLH 240005 Beskid Slaski oraz PLH 240008 Kosciét w Gérkach Wielkich
w obu przypadkach jako ostoje siedliskowe. W kosciele w Gdrkach Wielkich schronienie znalazty rzadkie
gatunki nietoperzy ,nocek duzy” i ,podkowiec maty”, ktérych ochrone uznano za strategiczng dla
europejskich zasobow przyrodniczych (dwa gatunki o znaczeniu priorytetowym).

Pomniki przyrody

Na terenie gminy wystepujg liczne pomniki przyrody: 49 pomnikow przyrody ozywionej i 4 pomniki przyrody
nieozywionej (jaskinie), ustanowione rozporzadzeniami Wojewody Bialskiego, orzeczeniami PWRN
w Katowicach a takze uchwatami Rady Gminy Brenna.
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3.5.3 Rolnictwo i leSnictwo w Gminie

Ze wzgledu na specyfike uksztattowania terenu, najwiekszy udziat w obszarze Gminy zajmujg lasy,
stanowigce az 67,7% powierzchni. Znaczna ich czes$¢ to przede wszystkim grunty lesne potozone wsréd
stokéw gdrskich. Nastepnie najwiekszy udziat w obszarze Gminy stanowig uzytki rolne (26% powierzchni).
Znaczng ich czes¢ stanowig tgki i pastwiska. Pozostate grunty i nieuzytki stanowig 6,3% powierzchni Gminy,
sg to gtéwnie zabudowania gospodarcze i budynki mieszkalne.

Rolnictwo w Gminie Brenna w gtéwnej mierze opiera sie na gospodarstwach o matym areale. Z powodu
niskiej optacalnosci produkcji rolnej prowadzonej na matym obszarze, wtasciciele sprzedajg grunty rolne
badZz przeksztatcajg je na budowlane. W wyniku tego zjawiska z jednej strony nieliczne pozostate duze
gospodarstwa w Gminie Brenna (jest ich okoto 10) stale zwiekszajg areat, z drugiej rosnie liczba dostepnych
gruntéw pod zabudowe. Jest to jedno z najwazniejszych zjawisk wptywajgcych na rozwéj Gminy Brenna.

3.5.4 Analiza otoczenia spoteczno - gospodarczego

Gospodarka

Potencjat gospodarczy w Gminie Brenna tworzg gtdwnie przedsiebiorstwa z sektora mikro, matych
i srednich firm operujace w branzy turystycznej, gastronomicznej czy np. kamieniarskiej. Stosunkowo dobrze
rozwinieta jest rowniez branza produkcji i przetwoérstwa drzewa (tartaki). Jednym z najwiekszych zaktadéw
przemystowych na tym terenie jest kamieniotom Gtebiec.

Wedtug danych GUS w roku 2011 w Gminie Brenna istniejg 1 124 podmioty gospodarki narodowej
zarejestrowane w rejestrze REGON. Wiekszg cze$¢ z nich, stanowig podmioty nalezgce do sektora
prywatnego. Sposrdd, ktorych wiodaca role odgrywajg osoby fizyczne prowadzace dziatalnos¢ gospodarcza.
Sposrdd zarejestrowanych podmiotéw gospodarki narodowej tylko 43, to przedsiebiorstwa zatrudniajgce od
10 do 49 pracownikdw. Liczba przedsiebiorstw zatrudniajacych od 50 — 249 pracownikdw wynosi 5.

Powierzchnia uzytkowa budynkéw w podziale na sektory

Tabela 4. Powierzchnia uzytkowa budynkow w podziale na sektory

Rodzaj budownictwa Powierzchnia uzytkowa [m?]
Sektor mieszkalnictwa jednorodzinnego 480 079
Sektor budownictwa produkcyjno-ustugowego i handlowego 95528
Sektor budownictwa komunalnego (jednostki gminne) 19 400
Razem: 595 007

Zrédto: GUS, Urzqgd Gminy, jednostki gminne 2015 r.

Potencjat demograficzny
Na koniec grudnia 2014 r. liczba ludnosci zameldowanej w Gminie Brenna wynosita 11 064 osdb (GUS,
31.12.2014 r.). Liczba ludnosci systematycznie wzrasta.
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Wykres 2. Liczba ludnosci w Gminie Brenna na przestrzeni ostatnich lat.
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Zrédfo: GUS 2014 r.

3.5.5 Infrastruktura komunikacyjna

Sie¢ drogowa

W centrum uktadu komunikacyjnego gminy jest droga powiatowa nr 2602S ze Skoczowa do Brennej.
Wspomagajg ja drogi powiatowe prowadzace do Brennej Lesnicy, z Gdrek Wielkich do Grodica
i Jaworza Nateza a takze z Brennej przez Goérki Mate do Ustronia Lipowca i Ustronia Nierodzimia.
Uzupetnieniem uktadu jest sie¢ gminnych drég lokalnych.

Przez obszar Gminy nie przebiega zadna droga krajowa ani wojewddzka.

taczna dtugosc drég powiatowych wynosi okoto 28,5 km. Dtugos¢ drég gminnych wynosi 159 km. W wielu
wypadkach sg to drogi o niskim standardzie stanowigce dojazd do poszczegdlnych terenéw mieszkaniowych
czy wrecz drogi nieutwardzone.

Caty uktad drogowy bazuje na jednej drodze przebiegajgcej przez Gmine biegngcej wzdtuz Brennicy
z odgatezieniem wzdtuz Lesnicy.
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Rysunek 2. Uktad drogowy w Gminie Brenna
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Transport publiczny i indywidualny

Komunikacja publiczna na terenie gminy realizowana jest przez przedsiebiorstwa transportowe ze Skoczowa
i Jastrzebia Zdroju. Transport zapewniajg takze prywatni przewoznicy, wykorzystujgcy tzw. ,busy”, kursujgce
na regularnych liniach do Brennej Bukowej i Lednicy a takie dowozgce turystéw na zamdwienie do
wskazanej lokalizacji. W gminie brak komunikacji kolejowej oraz postoju taksowek.

Emisja z sektora transportowego

Transport drogowy jest jednym z gtdwnych zrédet emisji zanieczyszczen powietrza, stanowigcych zagrozenie
dla $rodowiska przyrodniczego, zdrowia, a nawet Zycia cztowieka. Wskutek spalania paliw w silnikach
pojazdéw do powietrza trafiajg: tlenek wegla, tlenki azotu, weglowodory, w tym wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne oraz czastki state i metale ciezkie. Jest takze zrédtem emisji pierwotnej i wtérnej
pytu PM10 oraz PM2,5 (zuzycie opon, tarczy sprzegta, hamulcéw, nawierzchni). Zanieczyszczenia gazowe
i pytowe sprzyjaja stopniowej degradacji gleb i szaty roslinnej w pasie ok. 500 m od drogi, a zdecydowanie
szkodliwe oddziatywanie dotyczy pasa o szerokosci do 150 m. Transport drogowy w istotny sposdb wplywa
na przemieszczanie sie zanieczyszczen powodujacych negatywne konsekwencje dla konstrukcji stalowych,
fundamentdéw betonowych oraz elementéw wykonanych z piaskowca i wapienia.

Na wielkos¢ emisji wptywa przede wszystkim: liczba i wiek pojazdéw, stan nawierzchni drég, organizacja
ruchu oraz styl jazdy. Wpltyw na emisje zanieczyszczen ma m.in. nieodpowiednia organizacja ruchu, ktdrej
skutkiem sg zatory, obnizenie predkosci i czeste zatrzymywanie sie i ruszanie. Ponadto, niedostatecznie
wykorzystywany jest transport rowerowy a takze transport zbiorowy.
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3.5.6 Infrastruktura komunalna

Sie¢ wodociggowa.
Wedtug danych GUS za rok 2014, dtugos¢ czynnych wodociggdw wynosita 51,6 km. Z podtgczenia korzystato
3135 mieszkancdw Gminy Brenna. Liczba przytaczy wodociggowych wynosi 1303 szt. Znaczna cze$é
mieszkancow korzysta z wtasnych, przydomowych uje¢ wody. System wodociggowy Gminy Brenna opiera
sie o0 ujecia:
e na potoku Chrobaczy - zaopatruje Brenng Bukowg oraz Brenng Centrum poprzez prywatng spotke
wodng,
e wodociag zarzadzany przez Spétke Wodng ,,Gazownik” w Brennej Jatny,
e na potoku Hotcyna - zasila Brenng Maline i Brenng Hofcyne az do Gimnazjum oraz na potoku Jatny
w Brennej Jatny, jako wodocigg gminny,
e ujecie wody Pogorze (Wodociagi Ziemi Cieszynskiej), jako wodocigg gminny, zaopatrujgcy Gorki
Wielkie - Osiedle Bucze i czes$¢ Szpotawic (docelowo cate Goérki).

Odprowadzenie sciekow

Na obszarze Gminy funkcjonuje system kanalizacji sanitarnej zarzadzany przez — Zaktad Budzetowy
Gospodarki Komunalnej w Brennej. Wedtug danych GUS dtugos¢ czynnej kanalizacji sanitarnej wynosi 120
km. Funkcjonuje 2471 szt. przytagczy do budynkdéw mieszkalnych. 6482 mieszkaricéw korzysta z kanalizacji, co
stanowi 60 %. System kanalizacji zbudowany jest na bazie kolektora gtéwnego o dtugosci 15 km, do ktérego
przytaczona  jest  istniejgca  sie¢  rozdzielcza.  Scieki odprowadzane s3 do  kolektora
w Skoczowie, w zwigzku z tym Brenna w zakresie kanalizacji sanitarnej znajduje sie w obrebie aglomeracji
skoczowskiej.

Na obszarze Gminy Brenna nie funkcjonuje oczyszczalnia sciekdéw komunalnych.

Gospodarka odpadami

Na terenie Gminy Brenna nie istnieje zadne czynne sktadowisko odpaddéw komunalnych natomiast
funkcjonujg instalacje (zaktady), w ktérych odzyskowi poddawane sg odpady pochodzace z sektora
komunalnego.

Oswietlenie uliczne

Na terenie Gminy znajduje sie 489 szt. opraw oswietlenia ulicznego zasilanych z sieci niskiego napiecia (w
tym: 90 szt. — oswietlenie wydzielone, 399 szt. — oswietlenie podwieszone). 310 opraw stanowi majatek
TAURON S.A Oddziat w Bielsku-Biatej. Nowe lampy montowane przez Gmine Brenna sg energooszczedne w
technologii LED. Ponadto na przedmiotowym terenie znajdujg sie oprawy oswietleniowe bedgce na majatku
i w eksploatacji Gminy Brenna oraz oprawy os$wietleniowe bedace na majatku i w eksploatacji TAURON S.A
Oddziat w Bielsku-Biatej. Z danych Urzedu Gminy wynika, iz na terenie Gminy znajduje sie 400 lamp
oswietlenia ulicznego, ktérych stan techniczny oceniany jest jako dobry.

3.5.7 Infrastruktura energetyczna
Zaopatrzenie w ciepto

Obecnie na terenie Gminy Brenna brak jest sytemu cieptowniczego — brak jest cieptowni centralnych.
Budynki mieszkalne w Gminie zasilane sg gtéwnie z przydomowych kottowni indywidualnych.
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Podstawowym nosnikiem energii wykorzystywanym do celdw grzewczych sg paliwa state, gtdwnie weglowe
i drewno, nastepnie gaz oraz w niewielkim stopniu energia elektryczna. Struktura zuzycia paliwa do celéw
ogrzewczych wynika z kilku elementéw, przede wszystkim paliwa state sg paliwami najtafiszymi i
dostepnymi na obszarze catej gminy.

Elektroenergetyka
Gtéwnym Zrddtem zasilania sieci Sredniego napiecia (SN) zlokalizowanej na terenie gminy Brenna s3 stacje
transformatorowe WN/SN:
— Stacja 110/15 kV ,GPZ” wyposazona w 3 transformatory 110/15 kV o mocy 31,5 MVA (T1), 16 MVA
(T2) i 16 MVA (T3),
— Stacja 110/15/6 kV ,,GPZ Ustron” wyposazona w 2 transformatory 110/15/6 kV o mocy 25/16/16
MVA kazdy.
Odbiorcy energii elektrycznej z terenu Gminy zasilani sg poprzez sie¢ dystrybucyjng SN i nN Tauron
Dystrybucja S.A., w skfad ktérej wchodzg nastepujgce elementy:
Linie wysokiego napiecia dtugos¢ ok 1,8 km, w tym:
e Linie napowietrzne 110 kV - 1,8 km.
Linie Sredniego napiecia — dtugos$¢ ok 62,8 km, w tym:
e Linie napowietrzne - ok. 58,2 km,
e Linie kablowe — ok. 4,6 km.
Stacje transformatorowe SN/nN - 98 szt., w tym 12 stacji transformatorowych bedgcych wtasnoscig
odbiorcéw (stacje obce).
Linie niskiego napiecia - dtugos¢ ok. 303,9 km, w tym:
e Linie napowietrzne — ok. 228,8 km,
e Linie kablowe — ok. 75,1 km.

W przysztosci Spétka planuje budowe stacji transformatorowej 110/15 kV ,,GPZ Brenna” oraz dwutorowej,
napowietrznej linii 110 kV dla zasilania ww. stacji. Przedmiotowa inwestycja, z uwagi na swdj ponadlokalny
zakres i charakter, bedzie wymagata réwniez wykonania pewnego zakresu prac na terenie gmin osciennych
(tzn.: Ustron i Skoczéw) polegajgcych m.in. na przebudowie jednotorowej napowietrznej linii 110 kV relacji:
GPZ Skoczéw — GPZ Ustron. Celem Planowanego zamierzenia inwestycyjnego jest stworzenie optymalnego
uktadu sieci 110 kV zwiekszajgcego pewnos¢ zasilania odbiorcéw i dajgcego mozliwosci dalszego rozwoju.

Przedsiebiorstwo planuje, takze biezgce prace zwigzane z modernizacjg istniejgcego majatku oraz jego
rozbudowa.

Sie¢ gazowa

Mieszkarncom Gminny Brenna gaz jest dostarczany przez Rozdzielnie Gazu w Skoczowie, ktéra stanowi jeden
z oddziatéw terenowych Polskiej Spotki Gazownictwa. System gazowniczy zasilajgcy teren Gminy Brenna
sktada sie z infrastruktury gazowe]j wysokiego cisnienia z przytgczami (o dtugosci 3764 m), stacji gazowych I-
go stopnia zlokalizowanej w Gérkach Wielkich (przepustowo$é Qmax=1600 m>/h).

Obszar Gminy Brenna zgazyfikowany jest w ok. 80%. Gaz sieciowy dociera do 3 miejscowosci gminy,
w tym do Brennej. tgczna dlugosé sieci gazowej Sredniego cisnienia wynosi ponad 227,3 km.
taczna dtugosc przytaczy gazowych na terenie gminy wynosi ponad 78 km i jest to ponad 3100 szt.
przytaczy. W przypadku kiedy spetnione sg warunki techniczne i ekonomiczne przytgczenia, nowi odbiorcy
gazu przytgczani sg do sieci gazowej zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami.
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3.5.8 Rodzaje emisji2

Zgodnie z ustawg Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. Emisja to ,wprowadzanie
bezposrednio lub posrednio, w wyniku dziatalnosci cztowieka, do powietrza, wody, gleby lub ziemi:
substancji badz energii takich jak ciepto, hatas, wibracje lub pola elektromagnetyczne”. Emisje
zanieczyszczen do powietrza dzieli sie ze wzgledu na nastepujgce kategorie:

v' ze wzgledu na sposéb wprowadzania gazéw i pytéw do powietrza:

e emisja zorganizowana — gdy zanieczyszczenia sg wprowadzane do powietrza za posrednictwem
urzadzen technicznych — emitoréw (np. emisja z kottowni, z proceséw technologicznych
prowadzonych przy uzyciu wentylacji mechanicznej),

e emisja niezorganizowana — gdy zanieczyszczenia sg wprowadzane do powietrza bez posrednictwa
emitoréw (np. emisja z procesdw prowadzonych na wolnym powietrzu lub w pomieszczeniach
wyposazonych wytgcznie w wentylacje grawitacyjng, emisja ze spalania paliw w silnikach
spalinowych i inne)

v’ ze wzgledu na Zrédfo :

e irdédta punktowe — wprowadzanie substancji ze zrdodet energetycznych i technologicznych do
powietrza emitorem (kominem) w sposdb zorganizowany; w tym:

e energetyczne (elektrownie i elektrocieptownie zawodowe, elektrocieptownie przemystowe,
cieptownie przemystowe i komunalne, spalarnie)

e przemystowe (np. rafinerie, koksownie, huty, odlewnie, spiekalnie, cementownie, zaktady
przemystu chemicznego, kopalnie)

e stacje i bazy paliw (napetnianie zbiornikéw, dystrybucja)

e lotniska (cykl start-ladowanie, transport na terenie lotniska)

e porty morskie (ruch statkéw i holownikéw)

e kolejowe stacje rozrzagdowe (praca lokomotyw spalinowych)

e zrodta powierzchniowe — wprowadzanie substancji z instalacji zwigzanych z ogrzewaniem mieszkan
w sektorze komunalno-bytowym oraz z instalacji, ktérych eksploatacja nie wymaga uzyskania
pozwolenia i nie musi byé formalnie zgtaszana w stosownych urzedach, ale takie emisja
niezorganizowana z parkingdw, wysypisk $mieci, wypalania traw, spalania lisci, innych aktywnosci
okotorolniczych, kopalni odkrywkowych, zwirowni, hatd, lotnisk; w tym:

e zrodta liniowe — emisja ze zrédet ruchomych zwigzanych z transportem pojazdéw samochodowych
i zuzywanymi do tego celu paliwami - drogi i wezty komunikacyjne o duzym natezeniu ruchu.

v' ze wzgledu na miejsce powstania:
e emisja z danego obszaru — emisja powstafa na obszarze analizowanym.
e emisja naptywowa — emisja pojawiajgca sie na obszarze badanym a powstata poza jego granicami.

3.6 Analiza istniejgcego stanu powietrza w gminie

Do emitoréw zanieczyszczen powietrza zlokalizowanych na terenie gminy zaliczy¢ nalezy przede wszystkim
niskosprawne piece i piony kominowe gospodarstw domowych na wegiel i drewno oraz zanieczyszczenia

? http://misja-emisja.pl, http://www.ochronasrodowiska.eu, Wskazowki dla wojewodzkich inwentaryzacji emisji
na potrzeby ocen biezgcych i programéw ochrony powietrza — Ministerstwo Ochrony Srodowiska.
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komunikacyjne. Niska emisja jest Zzrédtem takich zanieczyszczenia jak dwutlenek siarki, dwutlenek azotu,
tlenek wegla, pyt, sadza, a wiec typowych zanieczyszczen powstajacych podczas spalania paliw statych
i gazowych. W przypadku emisji bytowej, zwigzanej z mieszkalnictwem jednorodzinnym zanieczyszczenia
uwalniane na nieduzej wysokosci czesto pozostajg i kumulujg sie w otoczeniu zrodta emis;ji.
W piecach weglowych czesto spalane sg wysokokaloryczne odpady komunalne. Palenie tworzyw sztucznych
,metodg chatupniczg” a wiec w piecach nie przystosowanych do ich utylizacji powoduje emisje dioksyn —
najbardziej toksycznych substancji chemicznych, ktére sg wdychane przez ludzi i zwierzeta, a takze osiadajg
na owocach, glebie i wodzie.
Ponizej przedstawiono szczegdtowg analize stanu powietrza.
Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie $lgskim w 2014 roku wykonana wg zasad okreslonych w art. 89
ustawy — Prawo ochrony Srodowiska na podstawie obowigzujgcego prawa krajowego i UE, przez
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Katowicach.
Gmina Brenna znajduje sie w strefie podlegajgcej ocenie jakosci powietrza — strefa slgska.
W 2014 roku, w poréwnaniu do 2013 roku, zmienity sie obszary przekroczen dla stezen srednich rocznych
pytu PM10 oraz pytu PM2.5. Rozktady stezen tych parametréw uzyskane w ramach matematycznego
modelowania oraz wyniki pomiaréw wykazujg brak przekroczen S$rednich stezen rocznych pytu
zawieszonego PM10 w gminie Brenna. Obszar Gminy Brenna zostat zakwalifikowany do obszarow
przekroczen stezern dobowych pytu PM10, sredniorocznych pytu zawieszonego PM2,5 oraz stezen B(a)P/rok
(wg WIOS Katowice, Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie $lgskim w 2014 r. oraz Program Ochrony
Powietrza dla wojewddztwa slgskiego).
Wystepujace zanieczyszczenia powietrza, spowodowane sg w Gminie m.in. przez nastepujgce czynniki:

e przewaga wegla oraz paliw statych do ogrzewania budynkéw mieszkalnych.

Program ochrony powietrza dla terenu wojewddztwa Slaskiego majacy na celu osiggniecie pozioméw
dopuszczalnych substancji w powietrzu oraz putapu stezenia ekspozycji wskazuje strefe $lgskg, w tym gmine
Brenna, jako obszar przekroczen:

e stezen 24-godzinnych pytu PM10,

e stezen Sredniorocznych pytu PM2,5,

e stezen Sredniorocznych benzo(a)pirenu.

Rysunek 3. Rozktad stezen sredniorocznych pytu zawieszonego PM10 w strefie slgskiej w 2012 r.
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Rysunek 4. Rozktad stezenn 24-godzinnych pytu zawieszonego PM10 wyrazonych jako 36-te stezenie w roku
kalendarzowym w strefie Slgskiej w 2012 r.
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Rysunek 5. Rozktad stezen Sredniorocznych pytu zawieszonego PM2,5 w roku kalendarzowym w strefie slgskiej w 2012
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Rysunek 6. Rozktad stezen sredniorocznych benzo(a)pirenu w strefach wojewddztwa slgskiego w 2012 r.
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3.6.1 Charakterystyka niskiej emisji i problemy uciazliwosci zjawiska niskiej emisji

,Niska emisja” - jest to emisja pytéw i szkodliwych gazéw pochodzaca z domowych piecéw grzewczych
i lokalnych kottowni weglowych, w ktérych spalanie wegla odbywa sie w nieefektywny sposéb. Cecha
charakterystyczng niskiej emisji jest to, ze powodowana jest przez liczne zrédta wprowadzajgce do
powietrza niewielkie ilosci zanieczyszczen. Duza ilo$¢ komindw o niewielkiej wysokosci powoduje, ze
wprowadzanie zanieczyszczenia do Srodowiska jest bardzo ucigzliwe, gdyz zanieczyszczenia gromadzga sie
wokot miejsca powstawania, a sg to najczesciej obszary o zwartej zabudowie mieszkaniowe;j.

3.6.1.1 Pyt PM10i pyt PM2,5

Pyt sktada sie z mieszaniny czgstek statych i cieklych zawieszonych w powietrzu i bedgcych mieszaning
substancji organicznych i nieorganicznych. Pyt zawieszony moze zawiera¢ substancje toksyczne takie jak
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (m.in. benzo(a)piren), metale ciezkie oraz dioksyny i furany.

PM10 - pyt (PM- ang. particulate matter) jest zanieczyszczeniem powietrza sktadajgcym sie z mieszaniny
czastek statych, ciektych lub obu naraz, zawieszonych w powietrzu i bedacych mieszaning substancji
organicznych i nieorganicznych. Czastki te rdznig sie wielkoscig, sktadem i pochodzeniem. PM10 to pyty
o $rednicy aerodynamicznej do 10 um, ktére mogg dociera¢ do gérnych drég oddechowych i ptuc.

PM2,5 — czastki pytu o srednicy aerodynamicznej do 2,5 um, ktdre moga dociera¢ do goérnych drég
oddechowych i ptuc oraz przenika¢ przez $ciany naczyn krwionosnych. Jak wynika z raportéw Swiatowej
Organizacji Zdrowia (WHO), diugotrwate narazenie na dziatanie pytu zawieszonego PM2,5 skutkuje
skréceniem Sredniej dtugosci zycia. Szacuje sie (2000 r.), ze zycie przecietnego mieszkanca Unii Europejskiej
jest krotsze z tego powodu o ponad 8 miesiecy. Krotkotrwata ekspozycja na wysokie stezenia pytu PM2,5
jest rownie niebezpieczna, powodujgc wzrost liczby zgondéw z powodu choréb uktadu oddechowego
i krazenia oraz wzrost ryzyka nagtych przypadkdw wymagajgcych hospitalizacji.

Pyty PM10 i PM2,5 mogg wywotywac np. kaszel, trudnosci z oddychaniem i zadyszke, szczegdlnie w czasie
wysitku fizycznego. Przyczyniajg sie do zwiekszenia zagrozenia infekcjami uktadu oddechowego oraz
wystepowania zaostrzen objawdw chordb alergicznych jak astmy, kataru siennego i zapalenia alergicznego
spojéwek. Nasilenie objawow zalezy w duzym stopniu od stezenia pytu w powietrzu, czasu ekspozycji,
dodatkowego narazenia na czynniki pochodzenia srodowiskowego oraz zwiekszonej podatnosci osobniczej
(dzieci i osoby w podesztym wieku, wspotwystepowanie przewlektych chordb serca i ptuc). Poniewaz pewne
sktadniki pytéw moga przenika¢ do krwioobiegu, dtuzsze narazenie na wysokie stezenia pytu moze miec
istotny wptyw na przebieg choréb serca (nadcisnienie, zawat serca) lub nawet zwiekszaé ryzyko
zachorowania na choroby nowotworowe, szczegdlnie ptuc.

Zgodnie z informacjami wynikajgcymi z analizy kobiet w Krakowie, ktére w okresie cigzy byty eksponowane
na PM2,5 powyzej 35 pug/m? rodzity one dzieci z istotnie nizszg masg urodzeniowg (srednio o 128 g),
mniejszym obwodem gtéwki (Srednio o 0,3 cm) i mniejszg dtugoscig ciata (Srednio o 0,9 cm).
Zaobserwowano, ze u dzieci o nizszej masie urodzeniowe] czesciej wystepowat tzw. $wiszczacy oddech w
podzniejszym okresach zycia, co zwykle poprzedza wystepowanie objawdw astmatycznych.

Badania wykonane u piecioletnich dzieci, ktére byly narazione na wyisze stezenia pytu w okresie
prenatalnym, wykazaty wyraznie nizszg catkowitg objetos¢ wydechowg ptuc o okoto 100 ml. Moze to

33



PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA GMINY BRENNA

Swiadczy¢ o gorszym wyksztatceniu ptuc u dzieci eksponowanych na wyzisze stezenia pytu w okresie zycia
ptodowego. Okazato sie, ze nawet stosunkowo niskie stezenia PM2,5 powyzej 20 pg/m® zwiekszaty
podatnosc tych dzieci na nawracajgce zapalenie oskrzeli i zapalenie ptuc.

3.6.1.2 Benzo(a)piren

Benzo(a)piren - B(a)P — jest przedstawicielem wielopierscieniowych weglowodoréow aromatycznych (WWA).
Benzo(a)piren wykazuje matg toksycznosé ostrg, zas duzg toksycznos$¢ przewlekts, co zwigzane jest z jego
zdolnoscig kumulacji w organizmie. Jak inne WWA, jest kancerogenem chemicznym, a mechanizm jego
dziatania jest genotoksyczny, co oznacza, ze reaguje z DNA.

Jest to substancja rakotwdrcza, mutagenna, dziatajgca na rozrodczosc i niebezpieczna dla sSrodowiska. Moze
powodowac raka, dziedziczne wady genetyczne, a takze uposledzaé ptodnosc. Moze dziataé szkodliwie na
dziecko w fonie matki. Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne; moze powodowac dtugo utrzymujace
sie niekorzystne zmiany w Srodowisku wodnym.

3.6.1.3 Dwutlenek azotu

Dwutlenek azotu (NO,) jest nieorganicznym gazem utworzonym przez potgczenie tlenu z azotem
z powietrza. Moze podrazniac ptuca i powodowaé mniejszg odpornosc na infekcje drég oddechowych, takich
jak grypa. Przedtuzajace lub czeste narazenie na stezenia, ktére sg znacznie wyzsze niz zwykle w powietrzu,
moga powodowac zwiekszong czestos$¢ wystepowania ostrej choroby uktadu oddechowego u dzieci.

Wptyw zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem azotu byt badany w zakresie ucigzliwosci ruchu
komunikacyjnego. Zanieczyszczenie powietrza produktami spalania paliw w silnikach pojazdédw przyczynia
sie do powaznych probleméw zdrowotnych takich jak przewlekte choroby uktadu oddechowego, astma
oskrzelowa, uczulenia, nowotwory, a nawet zwiekszony wskaznik $miertelnosci. Kilkuminutowe
do godzinnego przebywanie w pomieszczeniach, w ktédrych NO, wystepuje w stezeniach 50-100 ppm
(94+188 mg/m?), powoduje zapalenie ptuc, natomiast stezenie do 150-200 ppm (282+376 mg/m?) wywotuje
zapalenie oskrzeli i bardzo zte samopoczucie, a przy stezeniu powyzej 500 ppm (940 mg/m’) w przeciggu 2-
10 dni nastepuje Smieré. Wieloletnie badania prowadzone w Niemczech udowodnity, Zze ryzyko
zachorowania na obturacyjne zapalenie ptuc byto 1,79 razy wieksze wsroéd kobiet zamieszkatych w odlegtosci
mniejszej niz 100m od ruchliwych traktéw komunikacyjnych. Autorzy badan witoskich stwierdzili, ze liczba
chorych przyjetych w trybie pilnym do szpitala jest istotnie zwigzana ze wzrostem poziomu dwutlenku azotu
i tlenku wegla w tym dniu (wzrost stezenia CO — 0 4,3% wiecej hospitalizacji z powodu zapalenia ptuc, 0 5,5%
z powodu astmy oskrzelowej).

3.6.1.4 Dwutlenek siarki

Dwutlenek siarki jest w warunkach normalnych bezbarwnym gazem o duszgcym zapachu i kwasnym smaku.
W przypadku dtugotrwatego narazenia na dziatanie SO, moze wystgpi¢ przewlekte zapalenie gérnych
i dolnych drég oddechowych oraz zapalenia spojowek. Jego nadmiar zostaje wydalony z organizmu.
Dwutlenek siarki (SO,) jest absorbowany przez gérne odcinki drég oddechowych, a z nich dostaje sie do
krwioobiegu. Wysokie stezenie SO, w powietrzu (spalanie paliw) moze by¢ przyczyng przewlektego
zapalenia oskrzeli, zaostrzenia chordb uktadu krgzenia, zmniejszonej odpornosci ptuc na infekcje. Bywa
zwykle istotnym skfadnikiem smogu oraz czynnikiem wptywajacym na powstawanie pytu wtérnego.
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3.7 Identyfikacja obszarow problemowych

Problem szczegotowy 1

Niska emisja generowana przez obiekty i infrastrukture komunalna.

Koszty ponoszone przez Gmine zwigzane z nadmiernym zuzyciem energii w budynkach i infrastrukturze
komunalnej na zaspokojenie potrzeb zwigzanych z oswietleniem i ogrzaniem obiektow.

Czes¢ budynkdéw gminnych w dalszym ciggu ma braki w termomodernizacji, w tym okna starego typu.
W przypadku wykonanej w budynkach termomodernizacji - jej stan oceniono jako dobry.

Niektdre z wykorzystywanych urzqdzen — kottow wymaga wymiany na nowoczesne urzqdzenia.

Tylko w jednym budynku wykorzystywane sq OZE — kolektory stoneczne.

Ok. 90 lamp oswietlenia ulicznego kwalifikuje sie do wymiany.

Problem szczegotowy 2
Emisja generowana przez transport.
Zwigzane jest to z niskim standardem drég, w tym brakiem utwardzonej nawierzchni.

Problem szczegétowy 3

Niska emisja generowana przez gospodarstwa domowe.

Niski poziom wykorzystania OZE w gospodarstwach domowych.
59% energii pochodzi z wegla.

23% ankietowanych budynkdw nie ma ocieplonych scian, 29% nie posiada ocieplonego stropu/dachu, w 7%
badanych budynkach trzeba wymienic¢ okna. W 2% ankietowanych budynkow mieszkalnych wykorzystywane

sq OZE: kolektory stoneczne i ogniwa fotowoltaiczne.

Problem szczegétowy 4

Niska emisja generowana przez przedsiebiorstwa dziatajgce w Gminie

Gospodarka gminy opiera sie o podmioty sektora MSP. Znaczna czes¢ z nich to podmioty oséb fizycznych
w tym dziatajgce w sferze turystycznej. Budynki ustug noclegowych, czy gastronomicznych nie rzadko
wykorzystujg do ogrzewania paliwa state. Inwentaryzacja terenowa wskazata na czeste tqczenie
wykorzystania paliw statych i gazu w przypadku zaspokojenia biezgcych potrzeb. W przypadku kottéw
weglowych wiele urzqdzen jest przestarzatych, o niskiej sprawnosci.

Problem szczegétowy 5

Niewykorzystany potencjat zainteresowania realizacjg zmian w gospodarstwach domowych.

Ok 34% ankietowanych jest zainteresowanych podjeciem dziatar usprawniajgcych w gospodarstwach
domowych (lub nie wyklucza takiej mozliwosci). Najwieksze zainteresowanie zwigzane jest z instalacjqg
kolektorow stonecznych, wymiang przestarzatego kotta weglowego na nowoczesne urzgdzenie oraz ew.
instalacja ogrzewania gazowego. Badani rozwazajq instalacje paneli fotowoltaicznych i pompy ciepfta.
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3.8 Aspekty organizacyjne i finansowe

3.8.1 Struktury organizacyjne i zasoby ludzkie

3.8.1.1 Wprowadzenie — proces przygotowania PGN

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej jest szczegélnym dokumentem. Jego unikalnos$¢ zawiera sie w fakcie
taczenia w sobie wielu elementéw zycia spoteczno-gospodarczego gminy. Dotyka kwestii osob
indywidualnych

i przedsiebiorstw. Wigze sie ze wzrostem swiadomosci, a czesto tez z koniecznoscig poniesienia naktadéw
finansowych.

Nie bez znaczenia jest wiec wtasciwe uksztattowanie procesu jego tworzenia i pdzniejszej realizacji
uwzgledniajgce wszelkie zasady udziatu spofecznego i poszukiwania zgody na etapie tworzenia
i konsekwencji na etapie realizacji. Ostateczny dokument musi by¢ oceniany nie jako dokument zewnetrzy,
ale narzedzie i kierunek pracy. Nalezy ustali¢ jasng strukture organizacyjng wdrazania.

Realizacja PGN opiera sie na dwéch ptaszczyznach : przygotowanie i wdrazanie.

Rysunek 7. Przygotowanie PGN

Wéjt J

v
Koordynator przygotowania J
v
Eksperci wykonawczy J
Dane: opracowanie wtasne
Rysunek 8. Wdrazanie PGN
Woijt
Jy. ) Koordynator
Zespot interesariuszy
wykonawczy

Eksperci wspomagajacy

Zrédto: opracowanie wtasne

Prace nad PGN w Gminie Brenna trwaty w okresie: wrzesien 2015 — marzec 2016.

Wspodtpraca byta prowadzona na linii:
Urzad Gminy — koordynator wykonawczy oraz eksperci Ecovidi Piotr Stanczuk.
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Rysunek 9. Schemat procesu przygotowania PGN dla Gminy Brenna

pozyskanie danych

analiza danych

Ankiety
: dokument
Dane statystyczne | Wiedza ekspercka
Opinie Opracowanie PGN |

i jego konsultacja

Zrédto: opracowanie wtasne

3.8.1.2 Zatozenia dla systemu wdrazania

Jak wspomniano powyzej przygotowanie i realizacja PGN sg formalnym zobowigzaniem Witadz Gminy. To
one odpowiadajg za efekty i uporzadkowanie wdrazania poszczegdlnych dziatan jak rowniez, zgodnie
z procedurg przewidziang przepisami prawa, bedg decydowaty o jego aktualizacji.

Jednostka koordynujgca i monitorujgca realizacje PGN bedzie znajdowata sie w strukturze Wydziatu
Inwestycji i Infrastruktury do tej pory posiadajgcego w swoich kompetencjach obszar ochrony srodowiska.
Zgodnie z dobrymi praktykami realizacji SEAP (jako wzorcowego dokumentu przyjetego dla tego
opracowania) niezwykle wazne jest powotanie w strukturach urzedu stanowiska pracy (lub przypisanie do

zakresu czynnosci istniejgcego stanowiska pracy zadan): koordynatora wykonawczego Planu.

Wazne jest aby osoba sprawujaca te funkcje (koordynator wykonawczy) miata mozliwos¢ bezposredniego
wplywu na podejmowane decyzje w urzedzie by dopilnowaé, aby cele i kierunki PGN byty uwzglednione
w: zapisach prawa lokalnego, dokumentach strategicznych i planistycznych, wewnetrznych instrukcjach
i regulacjach.

Sugerowany zakres kompetencji i zadan koordynatora wykonawczego Planu:

e koordynacja wdrazania PGN i podobnych Planéw w Gminie

e przygotowanie analiz o stanie energetycznym Gminy i podejmowanych dziataniach
ukierunkowanych na redukcje emisji zanieczyszczen,

o identyfikacja potrzeb pozyskania zewnetrznego wsparcia na realizacje inwestycji ograniczajgcych
emisje zanieczyszczen, podnoszacych efektywnosé energetyczng i budujgcych Swiadomosé
spoteczng w zakresie tej tematyki,

e inicjowanie udziatu w unijnych i miedzynarodowych Planach i projektach z zakresu ochrony
powietrza i efektywnego wykorzystania energii oraz prowadzenie tych projektow,

e przygotowanie plandw termomodernizacyjnych dla obiektow gminnych i wspdtpraca w tym zakresie
z jednostkami organizacyjnymi Gminy,

o doradztwo energetyczne w zakresie termomodernizacji budynkdéw uzytecznosci publicznej oraz
mieszkalnych,

e prowadzenie punktu informacyjnego dla mieszkaricdw i podmiotdw na temat rozwigzan w zakresie
efektywnosci energetycznej i OZE.
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Koordynatorem wykonawczym Planu bedzie Naczelnik Wydziatu Inwestycji i Infrastruktury.

Powotanie koordynatora wykonawczego nie jest warunkiem koniecznym do prowadzenia wdrazania PGN.
Decyzje o takim stanowisku mogg zosta¢ podjete przez Wtadze Gminy w dowolnym momencie i beda
zalezne od ilosci zadan oraz dostepnych srodkdéw.

Proponowany system wdrazania PGN
Rysunek 10. Zarzgdzanie strategiczne - dfugofalowe

Wojt
Zespot Koordynator
interesariuszy wykonawczy
J
Eksperci
wspomagajacy
J
Zrédto: opracowanie wtasne
Rysunek 11. Zarzgdzanie operacyjne — praca biezgca.
Koordynator
wykonawczy -
Naczelnik
Wydziatu

Wsparcie innych

Wyd2|afr. . komorek
Inwestycji i organizacyjnych
Infrastruktury E urzedu

Dane: opracowanie wtasne

Zasoby ludzkie
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Do realizacji PGN przewiduje sie zaangazowanie obecnie pracujgcego personelu w Urzedzie Gminy oraz
jednostek gminnych. Jednostka bezposrednio koordynujaca jak wspomniano powyzej, bedzie Wydziat
Inwestycji i Infrastruktury.

Do zakresu dziatan Wydziatu nalezg sprawy zwigzane z utrzymaniem drég i mostow, zagospodarowaniem
przestrzennym, urbanistykg, budownictwem, geodezjg, gospodarowaniem mieszkaniowymi zasobami
gminy, rolnictwem, lesnictwem, ochrong srodowiska i gospodarkg komunalng oraz inwestycjami.

3.8.2 Zaangazowane strony

Niezwykle wazne jest aby decyzje podejmowane byty z petnym udziatem interesariuszy. Dlatego celowym
wydaje sie aby uzupetnieniem struktury wdrazania strategicznego PGN byto uruchomienie Zespotu
interesariuszy, powotanego zgodnie ze sciezkg podejmowania decyzji w Urzedzie Gminy, w sktad ktdrego
wejdg zardwno osoby zaangazowane w realizacje PGN jak i osoby zainteresowane wynikami jego realizacji
czy tez te, ktdrych dziatania PGN bedga ograniczaé. Gtéwnym celem dziatania takiego zespotu powinno by¢
opiniowanie i doradzanie Wtadzom Gminy w realizacji PGN i planowaniu szczegétowych dziatan
wykonawczych. (Patrz Schemat - Zarzadzanie strategiczne). Mozliwe jest réwniez przypisanie zadan do
istniejgcej juz struktury np. Komitetu sterujgcego projektu / strategii.

Proces formalnego tworzenia Zespotu bedzie prowadzony od momentu przyjecia PGN Uchwatg Rady Gminy.
Opis interesariuszy PGN

Dwie gtdwne grupy interesariuszy to: interesariusze zewnetrzni oraz interesariusze wewnetrzni.

Interesariusze zewnetrzni PGN dla Gminy Brenna:

e mieszkarncy Gminy;

e firmy dziatajgce na terenie Gminy;

e organizacje i instytucje niezalezne od Gminy a zlokalizowane na jego terenie;

e opcjonalnie przedstawiciele podmiotéw administracyjnych, dla ktérych obszar Gminy jest
elementem Planéw i plandw strategicznych (np.: przedstawiciel powiatu cieszynskiego,
przedstawiciel wojewddztwa $lgskiego);

e podmioty bedace dystrybutorami energii: TAURON Dystrybucja SA Oddziat w Bielsko Biatej, Polska
Spétka Gazownictwa oddziat w Zabrzu.

Interesariusze wewnetrzni, wérdd ktérych mozna wymienic:

e cztonkdéw Rady Gminy,

e pracownikéw Urzedu Gminy,

e pracownikéw jednostek budzetowych Gminy.
W kazdej z tych grup mogga pojawic sie zarowno osoby pozytywnie nastawione jak i oponenci.
Ich udziat w pracach nad wdrazaniem uzgodnionego planu jest niezbedny.
Komunikacja z interesariuszami powinna sie opiera¢ na nastepujacych formach:

e Spotkania zespotu interesariuszy,

e Strona internetowa Urzedu Gminy,

e Informacje podawane na posiedzeniach Rady, spotkaniach z mieszkaricami,

e Materiaty prasowe,

e Spotkania tematyczne informacyjne,

e Dyzury pracownikéw,

e Ankiety satysfakcji.
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Wspotuczestnictwo interesariuszy w realizacji Planu.
Gtéwnym przejawem wspotuczestnictwa interesariuszy w realizacji planu bedzie udziat w spotkaniach
wspomnianego powyzej Zespotu Interesariuszy PGN. Zespdt ten ma nastepujace gtéwne zadania:

1. Opiniowanie raportow z realizacji Planu.

2. Rozstrzyganie wnioskéw zgtaszanych jako aktualizacja dziatan planu.

3. ldentyfikowanie nowych przedsiewziec¢ i dziatan Planu.

4. Wnhnioskowanie zmian w Planie.

5. Promowanie gospodarki niskoemisyjnej w swoich srodowiskach.
Zespot interesariuszy powstanie Zarzgdzeniem Wéjta Gminy wskazujgcym liste oséb — cztonkdw zespotu.
Osoby te zostang wprowadzone do projektu zarzagdzenia po uzyskaniu akceptacji od kazdej z nich.
Opinie na temat wspodtpracy w zespole interesariuszy zostang pozyskane poprzez badanie satysfakcji z pracy
przeprowadzonej wérdd jego cztonkdw (patrz wskazniki monitoringowe).
Dodatkowo nie nalezy zapominaé o interesariuszach realizujgcych zadania wynikajgce z Planu (np.
mieszkancy, ktorzy korzystajg z dofinansowania na wymiane zrédta ciepta) — w tym przypadku przejawem
potwierdzenia wspétuczestnictwa bedzie dokument formalny w postaci umowy, porozumienia itp.
okreslajacy zakres zadania i wymagania co do beneficjenta.
Pozostali interesariusze: mieszkancy, przedstawiciele podmiotéw gospodarczych, instytucji, medidw itp. nie
bedg sktadali zadnej formalnej deklaracji wspotpracy — bedg tzw. interesariuszami dobrowolnymi, ktérzy
moga zgtasza¢ uwagi, wnioski do planu, przedstawia¢ swoje opinie itp. Srodkiem przekazu informacji bedzie
strona internetowa, na ktorej bedg pojawiac sie informacje o PGN i pracach zespotu interesariuszy. Gmina
bedzie wykorzystywac dla pozyskania informacji takze spotkania z mieszkacami, pikniki, konferencje
prasowe. Jedng z form pozyskania opinii tej najszerszej grupy interesariuszy bedzie ankietyzacja podczas
prowadzanych akcji informacyjnych i promocyjnych.
Dotychczasowa wspodtpraca z interesariuszami odbywata sie bez potwierdzenia formalnego w postaci
deklaracji / umowy itp.
Podczas przygotowania Planu zaangazowano do wspdtpracy nastepujacych interesariuszy:

e Mieszkarncow Gminy — pozyskanie informacji nastgpito podczas ankietyzacji budynkéw

e Zarzadcow obiektéw publicznych — poprzez ankietyzacje.

e Pracownikéw Urzedu Gminy — poprzez pozyskanie informacji i uwag do planu.

e Dostawcéw energii — poprzez ankietyzacje.
Na etapie opracowania PGN nie otrzymano ostatecznej, formalnej odmowy od zZadnego
z interesariuszy.

3.8.3 Budzet

Budzet Planu to prawie 10 800 000 zt wydatkowanych na ograniczenie niskiej emisji w latach 2015-2020

Przewiduje sie, ze najwiecej $rodkéw bedzie pochodzito z POIiS oraz NFOSIGW i WFOSIGW, a takze RPO
Wojewddztwa Matopolskiego. Na drugim miejscu w wielkos$ci zaangazowania pojawiajg sie Srodki finansowe
wtlasne Gminy. Pozostate srodki pochodzi¢ bedg od inwestoréw zewnetrznych wspdtfinansujgcych
inwestycje i przedsiewziecia.
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3.8.4 Zrédta finansowania
Warunkiem sprawnej realizacji kazdego przedsiewziecia jest zaplanowanie s$rodkéw finansowych
niezbednych na jego realizacje. Ma to szczegdlne znaczenie w przypadku wdrazania PGN poniewaz zaktada
on dziatania odnoszace sie badzZ realizowane przy wspétpracy z mieszkaricami.
Podstawowe Zrédta finansowania PGN:

o srodki wtasne Gminy,

e $rodki wnioskodawcy,

e srodki zabezpieczone w Planach krajowych i europejskich,

e Srodki komercyjne.
Nalezy pamietad, iz dziatania uruchamiane w ramach PGN mogg zaktadac przedsiewziecia zaréwno objete
warunkami pomocy publicznej jak i nie zwigzane z nig.
Przewiduje sie poza srodkami Gminy Brenna, nastepujgcy pakiet mozliwych zrédet finansowania dziatan
zapisanych w PGN:

Pakiet krajowy:
e Budzet Panstwa,
e Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie,
e Plany operacyjne krajowe (finansowane z EFRR i EFS).

Pakiet regionalny:
e Budzet Wojewddztwa,
e Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie,
e Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Slaskiego 2014-2020.
Pakiet alternatywny:
e Mechanizm ESCO,
e Kredyty preferencyjne,
e Kredyty komercyjne,
o Wiasne srodki inwestorow.
Najwazniejsze narzedzia finansowania PGN przedstawiono w zatgczniku nr 4 do dokumentu.

Nalezy jednakze zwrdci¢ uwage, iz pozyskanie konkretnego dofinansowania zalezy od rodzaju projektu.
Zatacznik nr 4 zawiera szeroki katalog mozliwych rozwigzan. Nie wszystkie jednak bedg mogty by¢
w efekcie wykorzystane przez Gmine Brenna ze wzgledéw formalnych bgdZ merytorycznych.
Katalog stanowi wyt3acznie pakiet potencjalnych mozliwosci wsparcia Gminy lub innych wnioskodawcow.

Srodki finansowe na monitoring i ocene.
Proponuje sie nastepujgce zrodta finansowania monitoringu i oceny PGN:

e WFOSIGW,

e NFOSIGW,

e Srodki wtasne Gminy.
Wiele dziatan w zakresie monitoringu bedzie zwigzanych z wykonywaniem biezgcych zadan pracownikéw
Gminy. Nalezy jednak wzig¢ pod uwage, ze Gmina bedzie w tym procesie potrzebowata zewnetrznego
wsparcia finansowego i organizacyjnego w obszarze m.in.: inwentaryzacji terenowej oraz przygotowania
aktualizacji Planu.
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4 Bilans energetyczny — rok bazowy 2014

Dla opracowania bazy inwentaryzacji zanieczyszczen nalezy okresli¢ strukture zuzycia nosnikow energii
w Gminie. Zuzycie no$nikdw energii obliczono natomiast na podstawie bilansu energetycznego Gminy.
Dla oszacowania ilosci energii postuzono sie réznymi metodami: wskaznikowg, statystyczng oraz
ankietyzacjg z natury.

Dla kazdego wyznaczonego sektora bilansowego opisano zastosowang metode lub metody opracowania
bilansu oraz wyliczono ilos¢ zuzycia paliw oraz ich strukture.

Rokiem bazowym dla opracowania Planu wybrano rok 2014. Jest to rok poprzedzajgcy przeprowadzenie
inwentaryzacji — najblizszy peten rok obejmujacy sezon grzewczy. Rok ten jest rokiem najbardziej
miarodajnym jesli chodzi o stworzenie bilansu energetycznego Gminy i okreslenie struktury zuzycia
poszczegdlnych nosnikéw energii. Wg metodyki wykorzystanej w dokumencie (i ktdra jest rowniez zalecana
przez poradnik SEAP) do obliczenia iloSci emisji zanieczyszczen podstawowg rzeczg jest wtasnie obliczenie
zapotrzebowania na ciepto, a nastepnie okreslenie ilosci GJ pochodzacych z poszczegdlnych nosnikow
energii w poszczegdlnych sektorach. Pozyskanie szczegétowych danych stuzgcych do wykonania ww.
obliczen jest trudne nawet dla roku biezgcego — szczegdlnie w przypadku mieszkancéw (sektor
mieszkaniowy — gospodarstwa domowe). Im rok bazowy bedzie bardziej oddalony pozyskanie danych bedzie
trudniejsze,

a czasem wrecz niemozliwe. W takim przypadku pozostatoby jedynie oszacowanie ilosci GJ energii i iloSci
paliw wg wskaznikow. Analogiczna sytuacja ma miejsce podczas obliczen zuzycia energii i paliw dla sektora
budynkéw gminnych (przeankietowanie wszystkich budynkéw gminnych) oraz pozostatych sektorow.
Podsumowujac, wybrany rok jest rokiem najbardziej wiarygodnym, a wszelkie obliczenia sg najbardziej
zblizone faktycznemu stanowi zuzycia energii i emisji zanieczyszczern w Gminie.

Do obliczen energetycznych (przeliczenie ilosci masowych i objetosciowych wykorzystywanych na terenie
Gminy paliw na wartosci zuzycia energii) skorzystano z wartosci opatowych poszczegdlnych paliw podanych
w KOBIZE 2014, a w przypadku gazu ziemnego skorzystano z danych PGNIG (wspotczynnik konwers;i
[GJ/m?).

4.1 Sektory bilansowe w Gminie

Na podstawie podrecznika SEAP — ,Jak opracowaé plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii” —
rekomendowanego przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej jednostkom
samorzagdéw terytorialnych do sporzadzania dokumentéw dotyczacych gospodarki energetycznej
i ograniczania emisji zanieczyszczen wydzielono w Gminie sektory bilansowe ze wzgledu na odmienng
specyfike i rézne wspodtczynniki energochtonnosci i sg to:

Sektor budownictwa mieszkaniowego,

Sektor budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej,

Sektor dziatalnosci gospodarczej,

Sektor oswietlenia ulicznego,

ik W e

Transport publiczny i prywatny.
Zuzycie energii/no$nikow energii z proceséw produkcyjnych z nielicznych nadestanych zwrotnie ankiet
zostanie uwzgledniona w rozdziale dotyczgcym obliczen emisji.
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Bilans energetyczny dla sektoréw 1-3 bedzie uwzgledniat potrzeby energetyczne na cele grzewcze, w tym
na podgrzanie powietrza do wentylacji budynkéw i podgrzania cieptej wody uzytkowej.
Do obliczen emisji zanieczyszczen (baza danych) Gmina zostanie podzielona na identyczne sektory.

4.2 Zatozenia ogodlne (sektory 1-3)

4.2.1 Definicje

Wskaznikowy bilans energetyczny Gminy opracowano w oparciu o dane uzyskane podczas ankietyzacji
terenowej oraz dane od nastepujacych przedsiebiorstw i instytucji:

e Urzad Gminy Brenna

e TAURON Dystrybucja SA Oddziat w Bielsko Biatej

e Polska Spétka Gazownictwa Oddziat w Zabrzu

e Jednostki organizacyjne Gminy
Stworzenie bilansu energetycznego Gminy polega na okresleniu zapotrzebowania energii na potrzeby
grzewcze w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji budynkéw i podgrzania cieptej wody uzytkowe;.
Do obliczern zapotrzebowania i zuzycia energii w Gminie zostaly wykorzystane wskazniki okreslone
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej
samodzielng catosé techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw Swiadectw charakterystyki
energetycznej.
Sa to:
Wskaznik EP wyraza wielko$¢ rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng niezbedng do
zaspokajania potrzeb zwigzanych z uzytkowaniem budynku, odniesiong do 1 m® powierzchni uzytkowej,
podana w kWh/(m?*rok). Wskaznik EP jest to iloéciowa ocena zuzycia energii.
Wskaznik EK wyraza zapotrzebowanie na energie koricowag dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia),
wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Wielko$é ta odniesiona jest do 1 m” powierzchni
uzytkowej, podana w kWh/(m?rok). Wskaznik EK jest miarg efektywnosci energetycznej budynku.
Energia pierwotna
Pojecie energii pierwotnej dotyczy energii zawartej w kopalnych surowcach energetycznych, ktéra nie
zostata poddana procesowi konwersji lub transformacji. Pojecie istotne z punktu widzenia strategii
zrbwnowazonego rozwoju, wykorzystywane przede wszystkim w polityce, ekonomii i ekologii.
Energia koncowa
Energia koncowa — energia dostarczana do budynku dla systemoéw technicznych. Pojecie istotne z punktu
widzenia uzytkownika budynku ponoszacego konkretne koszty zwigzane z potrzebami energetycznymi
w fazie eksploatacji obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem.
Energia uzytkowa
Energia uzytkowa
a) w przypadku ogrzewania budynku - energia przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie
lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszong o zyski ciepta,
b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energie przenoszong z budynku do jego
otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,
c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energia przenoszona z budynku do jego otoczenia
ze $ciekami.
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Pojecie istotne z punktu widzenia projektanta (architekta, konstruktora), charakteryzujgce miedzy innymi
jakos¢ ochrony cieplnej pomieszczen, czyli izolacyjno$¢ termiczng oraz szczelnos¢ catej obudowy
zewnetrzne;.

Sezonowe zapotrzebowanie i zuzycie energii dla Gminy Brenna wyliczono wskaznikowo. Wynikowa ilos¢
energii jest energig korncowa wykorzystywang na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania cieptej
wody uzytkowej. Podstawowym wskaznikiem wykorzystanym do obliczern jest EP H+W - czastkowa
maksymalna wartos¢ zuzycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania cieptej wody
uzytkowej (tzw. wspdtczynnik energochtonnosci).

Wedtug zmieniajagcych sie na przestrzeni lat norm budowlanych, poszczegdlny typ budownictwa
podyktowany okresem jego powstania charakteryzuje sie innym, orientacyjnym wskaznikiem
energochtonnosci.

Wskazniki wykorzystane do obliczent zostaty dobrane wedtug obowigzujacych w poszczegdlnych okresach
normach i przepisach prawnych oraz na podstawie obowigzujgcego obecnie Rozporzadzenia Ministra
transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

4.2.2 Kryteria przeprowadzania wskaznikowych obliczen zapotrzebowania na energie

Obliczenia zapotrzebowania na energie cieplng do ogrzewania budynkdw dla budownictwa w Gminie
przeprowadzano w oparciu o wskazniki przecietnego rocznego zuzycia energii na ogrzewanie 1 m’
powierzchni uzytkowej budynku. Uzytkowane aktualnie na terenie Gminy Brenna budynki powstawaty
w réznym okresie czasu, zgodnie z przepisami i normami obowigzujgcymi w okresie ich budowy. Ponizsza
tabela przedstawia zestawienie wskaznikdw sezonowego zuzycia energii na ogrzewanie w zaleznosci od

wieku budynkéw.

Tabela 5. Wskazniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i wentylacji w zaleznosci od wieku budynkow
(nieuwzgledniajqgce podgrzania cieptej wody i strat)

Budynki budowane L. Orientacyjne sezonowe zuzycie energii na
) Obowiazujaca norma ) 2
w okresie ogrzewanie kWh/(m“rok)
Do 1966 Brak uregulowan 270-350

BN-64/B-03404
1967-1985 240-280
BN-74/B-03404

1986-1992 PN-82/B-02020 160-200
1993 - 1996 PN-91/B-02020 120-160
1997-2012 Zarzadzenia MGPiM dot. wskaznika ,Eo” 90-120

Zrédto: Obowiqzujgce normy prawne lub przepisy
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Tabela 6. Obowiqzujgce od stycznia 2014 wskazniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania

cieptej wody uzytkowej (wraz ze stratami)

Rodzaj budynku Od 1 stycznia 2014 | Od 1 stycznia 2017 | Od 1 stycznia 2021
Budynek mieszkaniowy:

a) jednorodzinny 120 95 70

b) wielorodzinny 105 85 65
Budynek zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynek uzytecznosci publicznej:

c) opieki zdrowotnej 390 290 195

d) pozostate 65 60 45
Budynek gospodarczy, magazynowy i produkcyjny 110 90 70

Zrédto: Rozporzqdzenie Ministra transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzqdzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

Kolejnym etapem przeprowadzania bilansu energetycznego na potrzeby ogrzewania dla Gminy jest
wyznaczenie powierzchni zasobéw mieszkaniowych i pozostatych zasobéw budownictwa w Gminie. Postuzg
temu dane uzyskane z Urzedu Gminy oraz GUS-u przedstawiajgce doktadne zestawienie powierzchni
uzytkowej budownictwa na terenie Gminy.

Tabela 7. Powierzchnia uzytkowa dla poszczegdlnych sektoréw budownictwa w Gminie Brenna

Rodzaj budownictwa Powierzchnia uzytkowa [m?]
Sektor mieszkalnictwa jednorodzinnego 480079
Sektor budownictwa produkcyjno-ustugowego i handlowego 95528
Sektor budownictwa komunalnego (jednostki gminne) 19 400
Razem: 595 007

Zrédto: Urzqd Gminy Brenna 2015 r.

4.3 Sektor budownictwa mieszkaniowego

4.3.1 Bilans energetyczny metodg wskaznikowga

Gmina Brenna jest gming o charakterze wiejskim. Zabudowe mieszkaniowg stanowig rozproszone,

o mniejszym lub wiekszym zageszczeniu budynki jednorodzinne, rzadko blizniaki lub szeregowce.

Ponizsza tabela przedstawia zatozenia do obliczen zuzycia energii dla sektora budownictwa

mieszkaniowego. Przedstawia ona oszacowane wskazniki energochtonnosci dla budynkéw podzielonych na
grupy wiekowe oraz uwzglednia dziatania termomodernizacyjne przeprowadzone w tychze budynkach wraz
z dobranymi wskaznikami po termomodernizacji. W zaleznosci od stopnia kompleksowosci
przeprowadzonych zabiegdw termomodernizacyjnych wyznaczono wspodtczynniki energochtonnosci po

termomodernizacji.

Nastepnie wyznaczono usredniony wskaznik energochtonnosci dla sektora budownictwa mieszkaniowego
w Gminie.
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Tabela 8. Obliczony wskazZnik zuzycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego w Gminie w roku 2014

Odsetek s T ..
. . . Usredniony wskaznik | Usredniony wskaznik
Budynki Odsetek powierzchni L. . L. . Usredniony
. . . zuzycia energii po zuzycia energii T
budowane w | powierzchniz poddanej o , wskaznik dla danego
i . ..| termomodernizacji | budynkéw z danego .
okresie danego okresu |termomodernizacji sektora tacznie

[kWh/(m’rok)] okresu [kWh/(m?rok)]
danego okresu

Do 1966 11,0% 55% 120 191
1967 - 1985 28,1% 61% 110 165
1986 - 1992 10,0% 54% 110 140 141
1993 - 1996 4,9% 0% 100 130
1997 - 2014 46,0% 0% 90 115

Zrédto: opracowanie wtasne

Do dalszych wyliczen orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa dla Gminy
Brenna przyjeto wspétczynnik 141 [kWh/m? rok].
Energia uzytkowa:

e 141 [kKWh/m? rok]* 480 079 m* = 242 859 GJ rocznie

Powyzisze obliczenia uwzgledniajg energie cieplng uzytkowg niezbedng do ogrzania pomieszcze oraz
powietrza do wentylacji.
Do powyzszych obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej. Do tych obliczen skorzystano z metodologii okreslonej w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢
techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzorédw sSwiadectw charakterystyki energetycznej.
Skorzystano takze z tabeli ,Przecietne normy zuzycia wody na jednego mieszkan w gospodarstwach
domowych” wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia
przecietnych norm zuzycia wody.
Zatozono:

e Jednostkowe zuzycie wody: 35 dm?/(j.0.)*doba;

e Wspdtczynnik wykorzystania systemu c.w.u.: 0,9;

e Liczba mieszkaricéw: 11 027;

e Temperatura wody cieptej: 55°C;

e Temperatura wody zimnej: 10°C;

Oszacowano, ze ilos¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie:
23905 GJ/rok

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze oszacowana ilo$¢ energii jest to tzw. energia uzytkowa, nieuwzgledniajgca sredniej
sprawnosci catkowitej, na ktorg sktada sie miedzy innymi sprawnos¢ wytwarzania, regulacji, wykorzystania
przesytu i akumulacji energii. Do wyznaczenia sprawnosci catkowitej postuzono sie metodologig zawartg
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej
samodzielng catosé techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw Swiadectw charakterystyki
energetycznej.
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Po uwzglednieniu tgcznych strat oszacowano catkowitg sprawnosé na 60-75% w zaleznosci od wieku dla
budynkéw niemodernizowanych oraz 75-85% dla nowych oraz zmodernizowanych budynkdw.
Dla przygotowania cieptej zatozono usrednione sprawnosci 60-70%. Biorgc pod uwage powyisze ilos¢
energii konncowej u zrédta potrzebnej do pokrycia zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej
wody uzytkowe] oraz wentylacje wyniesie dla sektora budownictwa mieszkaniowego dla Gminy Brenna ok.:
377782 Gl/rok.

Na potrzeby przygotowania positkdw oszacowano zuzycie energii:

9 924 GJ/rok.

taczne zuzycie energii koicowej dla sektora mieszkalnictwa wynosi:

387 782 GJ/rok.

4.3.2 Bilans energetyczny na podstawie ankiet

Na potrzeby przygotowania Planu gospodarki niskoemisyjnej oraz bazy inwentaryzacji zanieczyszczen
opracowane zostaly szczegétowe ankiety przeznaczone dla mieszkancéw zabudowy mieszkaniowej
(zatacznik nr 1)

Przeankietowano tgcznie 452 gospodarstwa domowe na terenie Gminy, potozone w réznych jej czesciach.
Rejony do ankietyzacji zostaty wybrane w taki sposdb, aby prdoba byta jak najbardziej miarodajna (tzw. prdba
reprezentatywna).

Na podstawie ankiet (ilosci zuzytego paliwa grzewczego oraz wskaznikdéw energochtonnosci) dokonano
obliczen zapotrzebowania energii na potrzeby grzewcze, w tym na podgrzanie powietrza do wentylac;ji
budynkow i podgrzania cieptej wody uzytkowej dla poszczegdlnych nosnikow energii.

Na podstawie obliczen wynikajgcych z préby odniesiono je do catkowitej liczcby doméw w Gminie i ich
tacznej powierzchni, nastepnie stworzono strukture zuzycia poszczegdlnych paliw na potrzeby grzewcze oraz
obliczono ilo$¢ energii koncowej.

Dla sektora budownictwa mieszkaniowego rzeczywiste zuzycie energii koricowej (na podstawie ankiet i ww.
metodyki) wyniosto w 2014 roku 349 803 GJ/rok.

Zuzycie to jest 0 9,8 % mniejsze niz wskaznikowe, obliczone we wczesniejszym podrozdziale. Rdznica wynika
z tego, ze metoda wskaznikowa opiera sie na obliczeniach wg norm czyli zatozonej, statej temperaturze we
wszystkich  zamieszkatych  pomieszczeniach oraz normatywnych wskaznikach energochtonnosci
(uwzgledniajg one zewnetrzng temperature obliczeniowg - 20°C dla Gminy Brenna).

W rzeczywistosci ludzie mieszkajgcy w domach jednorodzinnych, posiadajgcych indywidualne kottownie,
oszczedzajg poprzez niedogrzewanie wszystkich pomieszczern uzytkowych lub obnizanie temperatury.
Do rdznicy przyczyniajg sie rowniez temperatury zewnetrzne podczas sezonu grzewczego — ostatnimi laty,
zimy byty stosunkowo ciepte.

Do obliczen emisji zanieczyszczen wykorzystano ilos¢ energii koncowej zawartej w ilosci zuzytych nosnikéw
energii.

Do obliczen emisji wg podrecznika SEAP nalezy uwzgledni¢ zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach
domowych. Wyliczono jg na podstawie ankiet przeprowadzonych w Gminie oraz danych otrzymanych od
dystrybutora energii na terenie gminy - Tauron Dystrybucja. W 2014 roku w Gminie Brenna zuzycie energii
elektrycznej w gospodarstwach domowych wyniosto 9 055 MWh/rok. Jedno gospodarstwo zuzywa $rednio
1,96 MWh/rok.
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4.4 Sektor budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej

4.4.1 Bilans energetyczny metodg wskaznikowa

W niniejszym rozdziale uwzgledniono wszystkie budynki bedace jednostkami gminnymi. Ponizsza tabela
przedstawia zatozenia do obliczed zuzycia energii dla sektora budownictwa uzytecznosci publiczne;.
Przedstawia ona oszacowane wskazniki energochfonnosci dla budynkéw podzielonych na grupy wiekowe
oraz uwzglednia dziatania termomodernizacyjne przeprowadzone w tychze budynkach wraz z dobranymi

wskaznikami po termomodernizacji.

Tabela 9. Obliczony wskazZnik zuzycia energii dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej w Gminie w roku 2014

Odsetek 3 . , .. [Usredniony wskaznik
. . . |Usredniony wskaznik L. .
Budynki Odsetek powierzchni L. . zuzycia energii Usredniony wskaznik
. . . zuzycia energii po ,
budowane w | powierzchniz poddanej . .. |budynkéw z danego | dla danego sektora
. . .| termomodernizacji .
okresie danego okresu termomodernizacji 2 okresu tacznie
[kWh/(m"rok)] 2
z danego okresu [kWh/(m“rok)]
Do 1966 50% 65% 105 163
1967 - 1985 46% 80% 100 127
1986 - 1992 1% 50% 100 125 144
1993 - 1996 0% 0% 90 120
1997 - 2014 3% 0% 90 100

Zrédto: opracowanie wtasne

Do dalszych wyliczer orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze budownictwa uzytecznosci
publicznej dla Gminy Brenna przyjeto wspétczynnik 144 [kWh/m? rok].

Energia uzytkowa:
144 kWh/(m?rok)* 19 400 m* =10 090 GJ/rok.
Powyzsze obliczenia zawierajg w sobie energie cieplng uzytkowa niezbedna na ogrzanie pomieszczen oraz
powietrza do wentylacji.
Do powyzszych obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej. Obliczern dokonano analogicznie jak dla mieszkalnictwa jednak przy nastepujgcych
zatozeniach:

e Jednostkowe zuzycie wody: 5 dm>/(j.0.)*doba - szkoty, 8 dm>/(j.0.)*doba — urzedy;

e (Czas wykorzystania systemoéw c.w.u.: 0,55 — szkoty, 0,6 — urzedy;

e Liczba oséb: 2 000;

e Temperatura wody cieptej: 55°C;

e Temperatura wody zimnej: 10°C

Oszacowano, ze ilos¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie:

412 GJ/rok

Po uwzglednieniu strat, analogicznie jak dla sektora budownictwa mieszkaniowego, ilo$¢ energii potrzebnej
do pokrycia zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje
wyniesie dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej dla Gminy Brenna ok.:

11 694 GJ/rok
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4.4.2 Bilans energetyczny na podstawie ankiet

Analogicznie jak dla pozostatych sektoréw na potrzeby stworzenia bazy inwentaryzacji zanieczyszczen
opracowane zostaty szczegétowe ankiety dotyczgce przeprowadzonych oraz planowanych zabiegéw
termomodernizacyjnych, zuzycia ilosci ciepta oraz nosnikdw energii oraz innych danych niezbednych do
obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz ilo$ci emisji zanieczyszczen.

Ankieta dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej (jednostki gminne i pozostate) stanowi zatacznik 2.
Od wszystkich respondentéw otrzymano odpowiedzi zwrotne. Zestawienie danych z ankiet wraz
z obliczeniami stanowi zatgcznik w wersji elektronicznej — Bazowa Inwentaryzacja Emisji (BEI).

Dla sektora budownictwa komunalnego rzeczywiste zuzycie energii koncowej wyniosto w 2014 roku
ok. 9 627 GlJ/rok.

Dla tego sektora rzeczywiste zuzycie energii koficowej jest 17,6 % mniejsze niz wskaznikowe, obliczone we
wczesniejszym podrozdziale. Uzasadnienie tej rdznicy jest podobne jak w przypadku mieszkalnictwa
jednorodzinnego, jednak rdéinica w tym przypadku jest mniejsza. Do obliczen emisji zanieczyszczen
wykorzystano ilos¢ energii koricowej zawartej w ilosci zuzytych nosnikow energii.

4.5 Sektor dziatalnosci gospodarczej

4.5.1 Bilans energetyczny metodg wskaznikowga

Ponizsza tabela przedstawia zatozenia do obliczen zuzycia energii dla sektora dziatalnosci gospodarcze;j.
Przedstawia ona oszacowane wskazniki energochtonnosci dla budynkéw podzielonych na grupy wiekowe
oraz uwzglednia odsetek oszacowanych dziatan termomodernizacyjnych przeprowadzonych w tychze
budynkach wraz z dobranymi wskaznikami po termomodernizacji.

Tabela 10. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora dziatalnosci gospodarczej w Gminie w roku 2014

Odsetek ) . . .. [Usredniony wskaznik
. . . |Usredniony wskaznik L .
Budynki Odsetek powierzchni L. . zuzycia energii Usredniony wskaznik
. . . zuzycia energii po i
budowane w | powierzchniz poddane;j ... |budynkéw z danego| dla danego sektora
i . .| termomodernizacji .
okresie danego okresu termomodernizacji 2 okresu tacznie
[kWh/(m“rok)] 2
z danego okresu [kWh/(m“rok)]
Do 1966 9,0% 35% 105 225
1967 - 1985 32,0% 25% 100 213
1986 - 1992 12,0% 20% 100 158 160
1993 - 1996 6,0% 5% 90 130
1997 - 2014 41,0% 0% 90 109

Zrédto: opracowanie wtasne
Do dalszych wyliczen orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze dziatalnosci gospodarczej dla

Gminy przyjeto wspétczynnik 160 [kWh/m? rok].
Energia uzytkowa:
160 kWh/(m’rok)* 95 528 m* = 54 964 GJ/rok
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Powyisze obliczenia zawierajg w sobie energie cieplng uzytkowa niezbedng na ogrzanie pomieszczen oraz
powietrza do wentylacji.
Do powyzszych obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej. Obliczert dokonano analogicznie jak dla mieszkalnictwa jednak przy nastepujgcych
zatozeniach:

e Jednostkowe zuzycie wody: 5 dm?/(j.0.)*doba;

e Czas wykorzystania systeméw c.w.u.: 0,9;

e Liczba oséb: 1300;

e Temperatura wody cieptej: 55°C;

e Temperatura wody zimnej: 10°C.
Oszacowano, ze ilos¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie:
403 GJ/rok
Po uwzglednieniu strat analogicznie jak dla sektora budownictwa mieszkaniowego ilos¢ energii potrzebnej
do pokrycia zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje
wyniesie dla sektora gospodarczego dla Gminy ok.:
80 064 GJ/rok
Z uwagi na tendencje panujgce wsréd mieszkaricow Gminy do obnizania temperatury pomieszczen czyli
ogodlnie pojetej oszczednosci energii, a takze mniejsze zapotrzebowanie na ciepto ze wzgledu na dosc¢ ciepty
sezon grzewczy, wielkosé tg obnizono o 10%.
llos$¢ energii koncowej na potrzeby grzewcze w tym sektorze wyniesie: 72 057 GJ/rok.
Tq warto$é wykorzystano do obliczenia emisji.

4.6 Sektor oswietlenie uliczne

Charakterystyka oswietlenia ulicznego na terenie Gminy zostata przedstawiona w rozdziale 3. Roczne
zuzycie energii elektrycznej na oswietlenie uliczne w Gminie Brenna wynosi 230 MWh/rok.

4.7 Transport publiczny i prywatny

Zatozenia do obliczen

Sektor transportu obejmuje pojazdy zarejestrowane na terenie Gminy oraz pojazdy przejezdzajgce przez
Gmine. Na terenie Gminy nie wystepuje ruch tranzytowy. Auta poruszajg sie jedynie w ruchu lokalnym
w poszczegdlnych sotectwach Gminy.

W ruchu lokalnym natezenie ruchu oszacowano na podstawie pomiaru ruchu Generalnej Dyrekcji Drog
Krajowych i Autostrad (GDDKiA) z roku 2010.
Generalny Pomiar Ruchu w 2010 roku (GPR 2010) zostat wykonany na istniejgcej sieci drog. Pomiarem
objeta zostata sie¢ drég krajowych o tacznej dtugosci 17 247 km. Rejestracja ruchu w 1793 punktach
pomiarowych prowadzona byta przez przeszkolonych obserwatorow sposobem recznym oraz przy
wykorzystaniu technik automatycznych (video rejestracja oraz stacji ciggtych pomiaréw ruchu).
W czasie pomiaru rejestracji podlegaty wszystkie pojazdy silnikowe korzystajgce z drdég publicznych
(w podziale na 7 kategorii):

e motocykle,

e samochody osobowe,
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e |ekkie samochody ciezarowe (dostawcze),

e samochody ciezarowe bez przyczep,

e samochody ciezarowe z przyczepami,

e autobusy,

e ciggniki rolnicze,

e orazrowery.
Catoroczny cykl pomiarowy w 2010 roku sktadat sie z 9 dni pomiarowych. Pomiar obejmowat wykonanie
dziewieciu pomiaréow ,dziennych” (od godz. 6:00 do 22:00), dwdéch pomiaréw ,nocnych” (od godz.
22:00 do 6:00) w tym dwdch pomiardéw catodobowych, wedtug Scisle okreslonego harmonogramu.
Na podstawie danych uzyskanych z pomiaréw recznych i automatycznych przeprowadzono obliczenia
i okreslono nastepujgce podstawowe parametry ruchu:

e Sredni dobowy ruch w roku (SDR) i rodzajows strukture ruchu w punktach pomiarowych,

e obcigzenie ruchem sieci drég krajowych w kraju i poszczegdlnych wojewddztwach

z uwzglednieniem podziatu funkcjonalnego drég,

e obcigzenie ruchem sieci drég krajowych z uwzglednieniem podziatu na klasy techniczne.

Do obliczen zastosowano strukture paliw wedtug GUS — Transport wyniki dziatalnosci 2013.

Tabela 11. Liczba przejechanych kilometrdw w podziale na rodzaj pojazdu i rodzaj paliwa

Samochody Lekkie
A N Samochody
Opisy osobowe i | Motocykle | samochody . Autobusy Razem
R L. ciezarowe

mikrobusy ciezarowe
Sredni Dobowy Ruch (SDR) w 2010 roku
Drogi gminne i powiatowe 5030 27 610 132 16 5815
llos¢ km SDR miejscowy 100 % 70420 378 8540 1848 224 81410
Liczba przejechanych kilometrow rocznie [km]
Benzyna 14 650 881 137970 748 104 0 0 15536 955
Olej napedowy 7196 924 0 2368 996 674 520 81 760 10 322 200
LPG 3 855 495 0 0 0 0 3 855 495

Zrédto: Obliczenia wtasne

Oszacowanie zuzycia paliw transportowych
Do oszacowania zuzycia paliw transportowych uzyto metody VKT - wozokilometrowej — obliczenie na
podstawie ilosci przebytych kilometrow przez wszystkie pojazdy na terenie Gminy (dane pozyskane
z pomiaréw natezenia ruchu).
Metoda VKT polega na:
o okresleniu struktury pojazdéw poruszajgcych sie na terenie Gminy (rodzaj pojazdu, rodzaj paliwa) —
zaréwno ruch lokalny, jak i tranzytowy,
o okresleniu srednich parametréw zuzycia paliwa przez poszczegdlne kategorie pojazddw,
e oszacowanie $rednich iloSci kilometréw przejezdzanych przez poszczegdlne kategorie pojazdéw na
obszarze Gminy,
e oblicza sie catkowite roczne zuzycie paliw (benzyna, diesel, LPG), ktére nastepnie przelicza sie na
poszczegdlne emisje.
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Tabela 12. Zuzycie paliw w podziale na rodzaj pojazdu i rodzaj paliwa

Samochody Lekkie
A N Samochody
Opisy osobowe i Motocykle | samochody . Autobusy Razem
i . ciezarowe
mikrobusy cigzarowe
Wyliczone zuzycie paliwa kg 2129734
Benzyna 1025562 4829 74 810 0 0| 1105201
Olej napedowy 431815 0 189 520 161 885 19 622 802 842
LPG 221691 0 0 0 0 221691
Zrédto: Obliczenia wtasne
4.8 Zuzycie energii — wszystkie sektory w Gminie
W ponizszej tabeli zestawiono catkowite, roczne zuzycie energii korcowej w Gminie Brenna.

Energia ze wszystkich sektoréw zostata przeliczona na tg samg jednostke — GJ. Energie elektryczna
przeliczono z MWh, a energie z transportu przeliczono z ilosci zuzytego paliwa.

Tabela 13 Catkowite zuZycie energii koricowej — wszystkie sektory w Gminie Brenna w roku 2014

Sektor llos¢ energii koricowej [G)/rok] Udziat procentowy

Budynki mieszkalne jednorodzinne - potrzeby o
grzewcze 349 803 62,33%
Budynki i urzadzenia komunalne (gminne) -

ynkiiurza (gminne) 9 627 1,72%
potrzeby grzewcze
Oswietlenie uliczne - energia elektryczna 828 0,15%
Transport - energia zawarta w paliwach 91579 16,32%
Budynki mieszkalne jednorodzinne - energia

Y yednor g 32599 5,81%
elektryczna (bez ogrzewania)
Budynki i urzadzenia komunalne (gminne) -

ynkiiurza (gminne) 1510 0,27%
energia elektryczna (bez ogrzewania)
Budynki ustugowo-uzytkowe - potrzeb

ynie dsiugowo-uty potrzeby 72057 12,84%
grzewcze
Budynki ustugowo-uzytkowe - energia

ynie tsTgoWo ey g 3244 0,58%
elektryczna (bez ogrzewania)
tacznie 561 246 100%

Zrédto: Obliczenia wtasne
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Wykres 3. Catkowite zuzycie energii koricowej — wszystkie sektory w Gminie Brenna w roku 2014

3244

B Budynki mieszkalne - potrzeby grzewcze

B Budynki komunalne (gminne) - potrzeby
grzewcze

m Oswietlenie uliczne - energia elektryczna
B Transport - energia zawarta w paliwach

B Budynki mieszkalne - energia elektryczna
(bez ogrzewania)

® Budynki komunalne, urzadzenia (gminne)
- energia elektryczna (bez ogrzewania)

= Budynki ustugowo-uzytkowe - potrzeby
grzewcze

= Budynki ustugowo-uzytkowe - energia
elektryczna

Zrédto: Obliczenia wtasne

W Gminie Brenna najwieksza czes$¢ energii zuzywana jest w gospodarstwach domowych (energia cieplna -
ok. 62%). Kolejnym sektorem co do ilosci zuzycia energii jest sektor transportu (energia zawarta w paliwach

- ok. 16,3%), a nastepnie sektor budynkéw zwigzanych z dziatalno$cia gospodarcza (energia cieplna ok.
13%).
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Wyniki bazowej inwentaryzacji emisji PM10, PM2,5, SO,, NOx,
CO,, B(a)P (z podziatem na sektory)

5.1 Metodyka bazowej inwentaryzacji

Do opracowania bazy danych emisji zanieczyszczert Gmina zostata podzielona na nastepujgce sektory:

Nou s wNRe

Sektor budownictwa mieszkaniowego,

Sektor budownictwa komunalnego (budynki gminne i uzytecznosci publicznej),
Sektor dziatalnosci gospodarcze;j,

Sektor o$wietlenia ulicznego,

Przemyst, przedsiebiorstwa (fakultatywnie),

Transport publiczny i prywatny,

Gospodarka odpadami.

Przystepujac do obliczen zanieczyszczen pochodzacych ze zrodet energetycznego spalania paliw w Gminie

jak dla sektoréw 1-3 lub proceséw technologicznych jak dla sektora 4 czy pochodzacych z transportu lub

oswietlenia podstawowa rzeczg jest okreslenie ilosci i struktura zuzytych paliw oraz energii.

Dla kazdego z powyzszych sektoréw z uwagi na rézne sposoby pozyskiwania danych oraz rézng metodyke

wyznaczong w podreczniku SEAP metodyka zostata opisana oddzielnie.

5.2 Emisja zanieczyszczen wg sektorow

Przed przystgpieniem do obliczenn emisji poszczegdlnych zanieczyszczen nalezy wybrac¢ stuzacg temu

metodyke. Podrecznik SEAP proponuje dwie metody stuzgce do obliczania emisji. Dokonujac wyboru

wskaznikdw emisji mozna zastosowaé dwa rézne podejscia:

a) Wykorzystac ,standardowe” wskazniki emisji zgodne z zasadami IPCC, ktore obejmujg catos¢ emisji

b)

CO:2 wyniktej z koicowego zuzycia energii na terenie miasta lub gminy — zaréwno emisje bezposrednie
ze spalania paliw w budynkach, instalacjach i transporcie, jak i emisje posrednie towarzyszace produkcji
energii elektrycznej, ciepta i chtodu wykorzystywanych przez mieszkancéw. Standardowe wskazniki
emisji bazujg na zawartosci wegla w poszczegdlnych paliwach i sg wykorzystywane w krajowych
inwentaryzacjach gazéw cieplarnianych wykonywanych w kontekscie Ramowej Konwencji Narodéw
Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu oraz Protokotu z Kioto do tej konwencji. W tym przypadku
najwazniejszym gazem cieplarnianym jest CO2, a emisje CHs i N20 mozna poming¢ (nie trzeba ich
wyliczaé). Co wiecej, emisje CO: powstajagce w wyniku spalania biomasy/biopaliw wytwarzanych w
zrbwnowazony sposOb oraz emisje zwigzane z wykorzystaniem certyfikowanej zielonej energii
elektrycznej sg traktowane jako zerowe. Standardowe wskazniki emisji podane w tym Poradniku bazujg
na Wytycznych IPCC z 2006 roku. Wtadze lokalne mogg jednak zdecydowac sie na wykorzystanie innych
wskaznikdw, ktdre réwniez sg zgodne z zasadami IPCC.

Wykorzystaé wskazniki emisji LCA (od: Life Cycle Assessment — Ocena Cyklu Zycia), ktére uwzgledniajg
caty cykl zycia poszczegdlnych nosnikow energii. W podejsciu tym pod uwage bierze sie nie tylko emisje
zwigzane ze spalaniem paliw, ale tez emisje powstate na wszystkich pozostatych etapach tancucha
dostaw, w tym emisje zwigzane z pozyskaniem surowcow, ich transportem i przerdbka (np. w rafinerii).
W zakres inwentaryzacji wchodzg wiec tez emisje, ktdre wystepujg poza granicami obszaru, na ktérym
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wykorzystywane sg paliwa. W podejsciu tym emisje gazéw cieplarnianych zwigzane z wykorzystaniem
biomasy/biopaliw oraz certyfikowanej zielonej energii elektrycznej sg uznawane za wyisze od zera.
W tym przypadku wazng role mogg odgrywaé takie emisje innych niz CO2 gazéw cieplarnianych.
W zwigzku z tym samorzad lokalny, ktdry zdecyduje sie na zastosowanie podejscia LCA, moze
raportowac powstate emisje jako ekwiwalent CO:. Jezeli jednak uzyta metodologia/narzedzie pozwala
na zliczanie jedynie emisji CO2, wowczas emisje nalezy raportowaé w tonach CO..

W przypadku Gminy Brenna wykorzystano metode standardowych wskaznikow emisji. W niniejszym
opracowaniu, oprdocz CO, obliczone zostaty emisje pytu zawieszonego PM10 oraz PM2,5 oraz dodatkowo
SO,, NOy i CO.

Dla sektoréw 1-4 w Gminie przed przystgpieniem do obliczert emisji wyliczono/oszacowano ilosci energii
koncowej na potrzeby energetyczne na cele grzewcze w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji
budynkéw i podgrzania cieptej wody uzytkowej. llos¢ obliczonej energii koncowej podana zostata
w gigadzulach (jednostka energii lub ciepta w uktadzie SI o symbolu GJ).

Narodowy Fundusz Ochrony srodowiska i Gospodarki Wodnej przy wspétpracy z Funduszami Wojewddzkimi
opracowat wskazniki emisji zanieczyszczen: Pyt PM10, Pyt PM2,5, CO,, Benzo(a)piren, SO, NOy dla
poszczegdlnych nosnikdw energii: paliwo state (z wytgczeniem biomasy), gaz ziemny, olej opatowy, biomasa
- drewno. Ponadto okreslone zostaty wskazniki dla zamiany sposobu ogrzewania lub wytwarzania cieptej
wody uzytkowej na zrddta elektryczne (piece, grzatki, pompy ciepta, bojlery, ogrzewacze c.w.u. itp.).

Ponizej przedstawiono wskazniki emisji zanieczyszczen stuzace dla wyznaczenia emisji oraz efektu
ekologicznego w jednostkach masy na jednostke energii (zrédto: NFOSIGW).

Tabela 14. WskaZniki emisji zanieczyszczen dla Zrddta ponizej 50 KW

Wskazniki emisji
Paliwo state Biomasa drewno
Zanieczyszczenie . (z wytaczeniem biomasy) Gaz .
jednostka - - . Olej - -
Kotty starej | Kotty nowej | ziemny Kotty starej | Kotty nowe;j
N R opatowy N R
generacji generacji generacji generacji
Pyt PM10, g/GJ 225 78 0,5 3 480 34
Pyt PM2,5 g/GJ 201 70 0,5 3 470 33
COo, kg/GJ 93,74 93,74 55,82 76,59 0 0
Benzo(a)piren mg/G)J 270 0,079 no 10 121 10
SO, g/GJ 900 450 0,5 140 11 11
NO, g/GJ 158 165 50 70 80 91

Zrédto: NFOSIGW
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Tabela 15. WskaZniki emisji zanieczyszczen dla Zrédta od 50 kW do 1 MW

Wskazniki emisji
Paliwo state Biomasa drewno
Zanieczyszczenie . (z wytgczeniem biomasy) Gaz .
jednostka - - . Olej - -
Kotty starej | Kotty nowej | ziemny Kotty starej | Kotty nowe;j
" .. opatowy . .
generacji generacji generacji generacji
Pyt PM10, g/GJ 190 190 190 190 190 190
Pyt PM2,5 g/GJ 170 70 0,5 3 76 33
COo, kg/G) 93,74 93,74 55,82 76,59 0 0
Benzo(a)piren mg/G)J 270 0,079 no 10 121 10
SO, g/G)J 900 450 0,5 140 11 11
NO, g/GJ 160 165 70 70 150 91

Zrédto: NFOSIGW

Uwagi dodatkowe:

1) W przypadku likwidacji indywidualnych weglowych Zrédet ciepta i podtaczania odbiorcéw do sieci

ciepfowniczych zasilanych ze zrédet powyzej 50 MW efekt redukcji pytu PM10, PM2,5, SOy NO,

i benzo(a)pirenu nalezy okresli¢ jako 100 % dotychczasowej emisji. Dla CO, wielko$¢ redukcji nalezy

wyznaczy¢é w oparciu o wskazniki uwzgledniajgc dominujace paliwo jakim jest opalane zrddto zasilajgce

sie¢ cieptownicza.

Tabela 16. Wskazniki emisji zanieczyszczen dla ciepta pochodzgcego z sieci ciepfowniczej w zaleznosci od rodzaju paliwa

Wskazniki emisji dla . Wegiel Wegiel . . .

. . . jednostka . Gaz ziemny Olej opatowy Biomasa
Zrodet ciepta powyzej kamienny brunatny

50 MW kg/G) 93,97 109,51 55,82 76,59 0

Zrédto: NFOSIGW

2) W przypadku likwidacji indywidualnych weglowych Zrédet ciepta i zamiany sposobu ogrzewania lub

wytwarzania cieptej wody uzytkowej na Zrddta elektryczne (piece, grzatki, pompy ciepta, bojlery,

ogrzewacze c.w.u. itp.) , efekt redukcji pytu PM10, PM2,5, SOy, NO, i benzo(a)pirenu nalezy okresli¢ jako

100 % dotychczasowej emisji. Dla CO, wielkos¢ redukcji nalezy wyznaczy¢ w oparciu o wskaznik 0,812 Mg

CO,/MWh uwzgledniajgc obliczeniowg ilos¢ energii elektrycznej jaka bedzie zuzywana na potrzeby

ogrzewania lub produkcji cieptej wody.

Wskazniki emisji CO, podane w podreczniku SEAP sg bardzo zblizone do powyzszych. Do obliczeA emisji

w Gminie Brenna wykorzystano powyzsze wskazniki.

5.2.1 Sektor budownictwa mieszkaniowego

5.2.1.1 Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

llos¢ energii koncowej w GJ dla sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego, ktéra postuzyta do
okreslenia struktury zuzycia energii z poszczegdlnych nosnikéw oraz emisji to rzeczywista ilos¢ energii
koncowej zuzytej dla sektora wg podrozdziatu ,Bilans energetyczny na podstawie ankiet” dla sektora
budownictwa mieszkaniowego.
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Tabela 17. Zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikéw do celow grzewczych dla sektora budownictwa mieszkaniowego

w Gminie Brenna w roku 2014

Rodzaj nosnika energii

llo$é energii koricowej [GJ/rok]

Udziat procentowy

wegiel 205 369 58,71%
gaz 52470 15,00%
drewno 88 509 25,30%
Olej opatowy 840 0,24%
energia elektryczna 2 085 0,60%
OZE (kolektory stoneczne) 530 0,15%
349 803 100,0%

tacznie

Zrédto: Obliczenia wtasne

Wykres 4. Zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikéw do celéw grzewczych dla sektora budownictwa mieszkaniowego w Gminie

Brenna w roku 2014 [GJ/rok]

2085

840

m wegiel

W gaz

= drewno

B olej opatowy
H energia elektryczna

W OZE (kolektory sloneczne)

Zrédto: Opracowanie wtasne

5.2.1.2 Wielkos$¢ emisji w sektorze
Tabela 18. Emisja zanieczyszczeri z sektora budownictwa mieszkaniowego w Gminie Brenna w roku 2014

Substancja

PM10

PM2,5

co,

BaP

SO, NOx co

llosé [Mg/rok]

88,7

82,9

33029,2

0,07

185,9 42,2 429,4

Zrédto: Obliczenia wtasne
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Wykres 5. Emisja zanieczyszczeri w Mg/rok z sektora budownictwa mieszkaniowego w Gminie Brenna w roku 2014 [Mg/rok]
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CO2* BaP**

S02

NOx co

* dla CO,ilos¢ podana w setkach ton, **ilos¢ BaP na wykresie w kg

Zrédto: Opracowanie wtasne

5.2.2 Sektor budownictwa komunalnego (budynki gminne) i uzytecznosci publicznej

5.2.2.1 Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze
llos¢ energii koncowej w GJ dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej, ktéra postuzyta do okreslenia
struktury zuzycia energii z poszczegélnych nosnikéw oraz emisji to rzeczywista ilos¢ energii koncowej

zuzytej dla sektora wg podrozdziatu ,Bilans energetyczny na podstawie ankiet” dla sektora budownictwa

uzytecznosci publicznej.

Tabela 19. Zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikéow do celéow grzewczych dla sektora budownictwa uzytecznosci

publicznej w Gminie Brenna w roku 2014

Rodzaj nosnika energii

llos¢ energii koricowej [GJ/rok]

Udziat procentowy

wegiel 587 6,1%
gaz 8907 92,5%
drewno 75 0,8%
energia elektryczna 19 0,2%
OZE (kolektory stoneczne) 38 0,4%
tacznie 9627 100,0%

Zrédto: Obliczenia wtasne
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w Gminie Brenna w roku 2014 [GJ/rok]

75 19

m wegiel

mgaz

W drewno

M energia elektryczna

m O7E (kolektory sloneczne)

Zrédto: Opracowanie wtasne

5.2.2.2 Wielkos$¢ emisji w sektorze

Tabela 20. Emisja zanieczyszczen z sektora budownictwa uzytecznosci publicznej w Gminie Brenna w roku 2014

Substancja

PM10

PM2,5

Co,

BaP

SO,

NOXx

co

llosé [Mg/rok]

0,10

0,10

835,53

0,00

0,29

0,43

0,69

Zrédto: Obliczenia wtasne

Wykres 7. Emisja zanieczyszczer z sektora budownictwa uzytecznosci publicznej w Gminie Brenna w roku 2014 [Mg/rok]

9

PM 10

PM 2,5

CO2*

Bap**

*dla CO,ilos¢ podana w setkach ton, **ilos¢ BaP na wykresie w kg

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Szczegoétowa tabela z inwentaryzacji z wynikami emisji znajduje sie w zatgczniku w wersji elektronicznej —

Bazowa Inwentaryzacja Emisji (BEI).
5.2.3 Sektor dziatalnosci gospodarczej (budynki ustugowo-uzytkowe)

5.2.3.1 Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

Emisje zanieczyszczen obliczono w oparciu o zuzycie energii obliczone w rozdziale 4.5.

Struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze, w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji budynkéw
i podgrzania cieptej wody uzytkowej, zostata oszacowana na podstawie ankiet przeprowadzonych wsrdd
mieszkancow.

Tabela 21. Zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikéw do celow grzewczych dla sektora dziatalnosci gospodarczej w

Gminie Brenna w roku 2014

Rodzaj nosnika energii llosé energii koncowej [GJ/rok] Udziat procentowy
wegiel 37213 51,64%
gaz 19 000 26,37%
drewno 15 132 21,00%
olej opatowy 173 0,24%
energia elektryczna 429 0,60%
OZE (kolektory stoneczne) 109 0,15%
facznie 72 057,00 100,00%

Zrédto: Obliczenia wtasne

Wykres 8. Zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikéw do celéw grzewczych dla sektora dziatalnosci gospodarczej w Gminie Brenna w
roku 2014 [GJ/rok]
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Zrédto: Opracowanie wtasne
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5.2.3.2 Wielkos¢ emisji w sektorze

Tabela 22. Emisja zanieczyszczen z sektora dziatalnosci gospodarczej w roku 2014

Substancja PM10 PM2,5 Cco, BaP SO, NOx Cco
llos$é [Mg/rok] 15,65 14,60 5635,38 0,01 33,69 8,05 77,72
Zrédto: Obliczenia wtasne

Wykres 9. Emisja zanieczyszczen z sektora dziatalnosci gospodarczej w Gminie Brenna w roku 2014 [Mg/rok]
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zrédfo: Opracowanie wtasne

5.2.4 Przemyst, przedsiebiorstwa

W celu oszacowania emisji pochodzacej z przemystu do przedsiebiorstw wytypowanych przez Urzad Gminy
na terenie Gminy zostaty rozestane szczegétowe ankiety. Zwrotnie otrzymano 9 odpowiedzi. Ponizej
przedstawiono obliczong emisje wg otrzymanych ankiet oraz danych otrzymanych do dystrybutora energii
elektrycznej (gtdwnym nosnikiem energii wykorzystywanym na potrzeby technologiczne w gminie jest
energia elektryczna.
Tabela 23. Emisja zanieczyszczen z sektora przemysfu na podstawie otrzymanych ankiet w roku 2014

Substancja PM 10 PM 2,5 Cco, BaP SO, NOx co
lloéé [Mg/rok] 0,81 0,73 5094,11 0,00 3,43 5,93 8,26
Zrédto: Obliczenia wtasne
Bardziej szczegdtowe dane dotyczgce przedsiebiorstw znajdujg sie w zatgczniku w wersji elektronicznej —

Bazowa Inwentaryzacja Emisji (BEI).

5.2.5 Oswietlenie uliczne

W celu wyliczenia emisji CO, powstajacej w zwigzku ze zuzyciem energii elektrycznej, konieczne jest
przyjecie odpowiedniego wskaznika emisji. Ten sam wskaznik emisji bedzie stosowany dla catosci energii
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elektrycznej wykorzystywanej na terenie Gminy. Lokalny wskaznik emisji dla energii elektrycznej powinien
uwzgledniaé trzy wymienione ponizej komponenty:

a) Krajowy/europejski wskaznik emisji

b) Lokalna produkcja energii elektrycznej

c) Zakup certyfikowanej zielonej energii elektrycznej przez samorzad lokalny

Poniewaz oszacowania wielkosSci emisji zwigzanej z energig elektryczng dokonuje sie na podstawie danych
na temat jej zuzycia, a wskazniki emisji sg wyrazane w t/MWhe, zuzycie energii elektrycznej nalezy przeliczy¢
na MWhe.

W przypadku Gminy Brenna skorzystano z krajowego wskaznika rownego 1,191 [Mg CO,/MWh]

Dla tego wskaznika emisja z oSwietlenia ulicznego na terenie Gminy wynosi 273,93 MgCO,/rok.

5.2.6 Transport publiczny i prywatny

Emisje obliczono na podstawie rozdziatu 5.8 oraz wskaznikow emisji wg Podrecznika SEAP - EMEP/EEA air
pollutant emission inventory guidebook 2013 Technical guidance to prepare national emission inventories.

Tabela 24. Roczne zuzycie paliw oraz emisja substancji

Samochody Lekkie
. . Samochody
Opisy osobowe i | Motocykle | samochody | | . Autobusy | Razem
. . ciezarowe
mikrobusy cigzarowe
Emisja CO, Mg 6704
Benzyna 3261 15 238 0 0 3515
Olej napedowy 1356 0 595 508 62 2521
LPG 669 0 0 0 0 669
Emisja CO kg 187072
Benzyna 86 865 2403 74 811 0 0| 164079
Olej napedowy 1438 0 1402 1227 149 4216
LPG 18 777 0 0 0 0 18777
Emisja NOx kg 27823
Benzyna 8953 32 989 0 0 9974
Olej napedowy 5596 0 2826 5402 655 14 479
LPG 3370 0 0 0 0 3370
Emisja PM2,5 kg 346
Benzyna 15,4 53 0,7 0,0 0,0 21,4
Olej napedowy 95,0 0,0 144,0 76,1 9,2 3243
LPG 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Emisja PM10 kg 346
Benzyna 15,4 5,3 0,7 0,0 0,0 21,4
Olej napedowy 95,0 0,0 144,0 76,1 9,2 324,3
LPG 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Emisja B(a)P g 19
Benzyna 5,6 0,0 0,3 0,0 0,0 6,0
Olej napedowy 9,2 0,0 3,0 0,8 0,1 13,2
LPG 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Emisja SO, kg 51
Benzyna 41,0 0,2 3,0 0,0 0,0 44,2
Olej napedowy 3,5 0,0 1,5 1,3 0,2 6,4
LPG 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2013 Technical guidance
to prepare national emission inventories
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5.2.7 Gospodarka odpadami oraz gospodarka sciekowa

W Gminie Brenna nie ma sktadowiska odpadéw w zwigzku z tym nie wystepuje emisja z tego sektora.
Biorgc tg przestanke pod uwage, Gmina nie planuje dziatan inwestycyjnych w gospodarce odpadami, w tym
np. odnosnie CHaze sktadowisk.

Na obszarze Gminy Brenna nie ma oczyszczalni Sciekow.
5.2.8 taczna emisja zanieczyszczen w Gminie Brenna
5.2.8.1 Struktura zuzycia paliw w Gminie

Ponizej przedstawiono strukture energii pochodzacej z réinych nosnikdw energii niezaleznie od celu,
ktédremu ma stuzy€. Jest to catkowita ilos¢ energii zuzywanej w Gminie.
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Tabela 25. tgczne zuzycie energii z poszczegolnych nosnikow w Gminie Brenna w roku 2014

llos¢ energii pochodzaca z danego nosnika [GJ/rok]

. . Budynki . Budynki
. Budynki Budynki Budynki
Budynki komunalne Oswietlenie Transport - mieszkalne komunalne ustugowo ustugowo-
Nosnik energii mieszkalne - . . . energia . (gminne) - = uzytkowe - .
(gminne) uliczne - energia energia . uzytkowe ] Lacznie
potrzeby zawarta w energia energia
potrzeby elektryczna . elektryczna (bez potrzeby
grzewcze paliwach . elektryczna (bez elektryczna (bez
grzewcze ogrzewania) ) grzewcze .
ogrzewania) ogrzewania)
wegiel 205 369 587 - - - - 37213 - 243170
gaz 52 470 8907 - - - - 19 000 - 80378
drewno 88 509 75 - - - - 15132 - 103 716
pelet 0 0 - - - - 0 - 0
olej opatowy 840 0 - - - - 173 - 1012
energia elektryczna 2085 19 828 32599 1510 429 3244 40714
oze (kolektory
530 38 - - - - 109 - 677
stoneczne)
oze (pompy ciepta) 0 - - - - - - 0
paliwa transportowe - - - 91579 - - - - 91579
tacznie 349 803 9627 828 91579 32599 1510 72 057 3244 561 246

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Wykres 10. tgczne zuzycie energii pochodzqcej z poszczegdlnych nosnikéw w Gminie Brenna w roku 2014 [GJ/rok]
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Zrédto: Opracowanie wtasne

Wykres 11. Zuzycie energii pochodzqcej z poszczegdlnych nosnikow w sektorze budownictwa mieszkaniowego w Gminie Brenna
w roku 2014 [GI/rok]
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Zrédto: Opracowanie wtasne
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W ujeciu globalnym w Gminie Brenna najwiecej zuzywanej energii pochodzi z wegla (ok. 43%). Kolejnym
nosnikiem energii pod katem ilosci zuzycia w Gminie jest drewno (18,5%), a nastepnie paliwa transportowe
(ok. 16,3%).

W Gminie Brenna dominujacg grupa paliw stosowanych w sektorze zuzywajgcym najwiecej energii -
gospodarstwach domowych na potrzeby cieplne réwniez sg paliwa state.

W tym sektorze 59% energii koficowej pochodzi z wegla. Drugim paliwem co do wielkosci zuzycia jest
biomasa drzewna (ok. 25%). Pozostate paliwa oraz energia odnawialna sa wykorzystywane w Gminie w
mato znaczacym stopniu.

Wegiel i drewno sg paliwami, ktére podczas spalania emitujg najwiecej pytow sposrdd dostepnych paliw.
Z uwagi na ten fakt oraz duzg zawarto$¢ benzo(a)pirenu w pyle przyczyng przekroczen dopuszczalnych
stezen pytéw (PM10 oraz PM2,5) oraz benzo(a)pirenu w Gminie jest wtasnie spalanie paliw statych w
przestarzatych kottach w sektorze budynkéw mieszkalnych.

Tabela 26. tgczna emisja zanieczyszczeri w Gminie Brenna w roku 2014

Substancja
Sektor PM10 PM2,5 coo | B | 5o NOXx co
llosé [Mg/rok]
Budynki
. 88,72 82,91 33029,23 0,07 185,95 42,21 429,41
mieszkalne
Budynki i
urzadzenia
0,10 0,10 835,53 0,00 0,29 0,43 0,69
komunalne
(gminne)
Przemyst,
L 15,65 14,60 5635,38 0,01 33,69 8,05 77,72
przedsiebiorcy
Transport 0,81 0,73 5094,11 0,00 3,43 5,93 8,26
Budynki
ustugowo- 0,35 0,35 6 704,31 0,00 0,05 27,82 187,07
uzytkowe
Oswietlenie
. - - 273,93 - - - -
uliczne
tacznie 105,63 98,68 51572,48 0,08 223,41 84,45 703,15

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Wykres 12. tqczna emisja zanieczyszczeri w Gminie Brenna w roku 2014 [Mg/rok]
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Zrédto: Opracowanie wtasne

5.2.9 Emisja pytu PM10 z poszczegélnych sektorow

W niniejszym rozdziale przedstawiono ilosci zanieczyszczen w postaci pytu PM10 z poszczegdlnych sektorow
w Gminie z uwagi na jego wysoka szkodliwos¢ na zdrowie ludzi. Koniecznos¢ zmniejszenia narazenia
ludnosci na oddziatywanie zanieczyszczen powietrza w strefach, w ktérych wystepuja znaczne przekroczenia
dopuszczalnych i docelowych poziomdéw zanieczyszczen, a w szczegdlnosci PM10, PM2,5 oraz emisji CO,,
wynika z obowigzujacej w zakresie ochrony powietrza dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2008/50/WE z 21 maja 2008 r. w sprawie jako$ci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (CAFE).

Pyt PM10 jest istotnym sktfadnikiem niskiej emisji. W sktadzie chemicznym pytu zawieszonego znajdujg sie
grozne dla zycia i zdrowia skfadniki chemiczne np. rakotwodrcze wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne, najgrozniejsze z trucizn — dioksyny, metale ciezkie, zwigzki chloru, dwutlenki siarki, tlenki
azotu, tlenki wegla i wiele innych zwigzkéw, tgczacych sie ze sobg pod wptywem niekorzystnych warunkéw
atmosferycznych.

Wykres 13. tgczna emisja pytu PM10 z poszczegdlnych sektoréw w Gminie Brenna w roku 2014 w [Mg]
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Zrédto: Opracowanie wtasne
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Z powyzszego wykresu wynika, ze najwiekszym emitorem pytéw jest sektor budynkéw mieszkalnych,
z uwagi na duzy odsetek paliw weglowych uzywanych na potrzeby grzewcze, dlatego nalezy sie skupic¢ na
dziataniach naprawczych wtasnie w tym sektorze.

5.2.10 Emisja CO, z poszczegdlnych sektorow
Kolejng substancjg, ktérej emisje nalezy zmniejsza¢ i monitorowaé, co wynika z Dyrektywy wymienionej

w poprzednim rozdziale, jest CO,.

Wykres 14. tqczna emisja CO, z poszczegdlnych sektorow w Gminie Brenna w roku 2014 w [Mg]
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Zrédto: Opracowanie wtasne
W przypadku CO, najwiecej tego zanieczyszczenia pochodzi, podobnie jak w przypadku pytéw, z budynkdéw
mieszkalnych. Drugim co do wielkosci emisji CO, sektorem w gminie jest sektor transportu, a nastepnie
dziatalnosci gospodarcze;j.
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6 Prognoza zuiycia energii koncowej i emisji w gminie do 2020
roku (scenariusz wzrostu gospodarczego - BaU )

6.1 Zatozenia do obliczen

Prognoze potrzeb energetycznych na podstawie ktérych szacowana bedzie emisja zanieczyszczen w gminie
opracowano uwzgledniajgc podstawowe czynniki majgce wptyw na zmiany tych potrzeb i docelowo emisji.
S3 to zatozenia:

e przewidywane zmiany liczby ludnosci gminy,

e wplyw dziatan termomodernizacyjnych u istniejgcych odbiorcow,

e racjonalizacja zuzycia energii,

e potrzeby nowego budownictwa — wzrost powierzchni uzytkowej we wszystkich sektorach
budownictwa,

e dziatania na rzecz zréwnowazonej energii,

e wzrost liczby aut w gminie,

e sektor przemystu ze wzgledu na trudnos¢ przewidzenia jego rozwoju pozostawiono bez zmian,

struktura zuzycia poszczegdlnych paliw bez zmian w stosunku do roku bazowego.

Na podstawie zmian wielkosci powierzchni uzytkowych mieszkalnictwa w gminie od 1995 do 2014 r. wg
GUS-u zatozono przyrost powierzchni w gminie.

Przyrost powierzchni wynika ze wzrostu standardéw mieszkaniowych oraz realizacji nowych inwestycji
zwigzanych z ogélnym, ciggtym rozwojem gminy.

W przypadku prognozy powierzchni zwigzanej z dziatalnoscig gospodarczg réwniez skorzystano z danych
historycznych GUS - od 1995 roku nastepuje przyrost liczby podmiotéw gospodarczych w gminie, a co za
tym idzie wzrost powierzchni uzytkowej w tym sektorze.

Przyrost powierzchni wptynie na zmiane zapotrzebowania na energie koficowg i zmiane wielkosci emisji
zanieczyszczen.

Z uwagi na zatozenia Pakietu "3x20" dotyczacego: ograniczenia do 2020 roku emisji CO2 o 20 %,
zmniejszenia zuzycia energii 0 20 %, oraz wzrost zuzycia energii z odnawialnych Zzrédet do 20% dodatkowo
wzieto pod uwage zatozenia:

e Zmniejszenie zapotrzebowania ciepta w wyniku termomodernizacji istniejgcych budynkdéw (zatozono
szacunkowy odsetek termomodernizacji budynkéw w gminie - to zatozenie ma wptyw na dobranie
"wspotczynnika obnizenia" w stosunku do stanu obecnego (patrz: zatgcznik BEI). Powierzchnie
budynkéw gminnych pozostawiono bez zmian. Dziatania termomodernizacyjne zostang
uwzglednione w obliczeniach efektu ekologicznego wynikajgcego realizacji zadan zatozonych przez
gmine (sg one wymienione w rozdziale 7.3.)
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e Budowanie wg obowigzujgcych norm (coraz bardziej energooszczedne budynki, zatozono
zmniejszong energochtonnos¢ dla poszczegdlnych sektoréw budownictwa - wptyw na wspétczynnik
obnizenia - patrz: zatgcznik BEI).

e Poprawa sprawnosci catkowitej systemdw grzewczych i przygotowania c.w.u. (wptyw na
wspotczynnik obnizenia)

e Zmniejszenie emisji z transportu z uwagi na normy spalania paliw (dobor wspétczynnika obnizenia
patrz: zatacznik BEI)

Szczegoétowe zatozenia dotyczace budownictwa:

Potrzeby nowego budownictwa — wskazniki energochtonnosci
Obecnie wznoszone w Polsce budynki mieszkalne majg $rednie zuzycie energii cieplnej 90-120 kWh/m2rok
(s3 to wartosci teoretyczne, w rzeczywistosci wspotczynnik bywa znacznie wyzszy). W krajach zachodnich,
poziom wskaznika E charakteryzujgcy budynki jako energooszczedne jest zalezny od warunkéw
klimatycznych i rozwoju technologii. W Niemczech np. od 1995 r. obowigzujg przepisy, ktore ustalajg
energochtonno$é budynku na poziomie 50-100 kWh/m?rok, a w przysztosci beda obnizone do poziomu 30-
60 kWh/m2rok. W Polsce obecnie obowigzujgce Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wyznacza
warto$¢ graniczng wskaznika E (w odniesieniu do kubatury) wynosi od 29 do 37,4 kWh/m3rok (jest on
odniesiony do kubatury). Mozna sie spodziewa¢, ze w najblizszych latach wskazniki zuzycia energii w Polsce
ulegng zmniejszeniu. Zapotrzebowanie na ciepto dla domu niskoenergetycznego ksztattuje sie na poziomie
od 30 do 60 kWh/ (m?rok).
W przypadku budynku tradycyjnego wzniesionego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wartos¢ ta jak juz
wczesniej wspomniano wynosi od 90 do 120 kWh/ m?2 rok. Dom pasywny potrzebuje ponizej 15 kWh/m? rok.
Do niniejszego scenariusza zatozono usrednione wskazniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania cieptej wody uzytkowej (wraz ze stratami) podyktowane
obowigzujgcymi od stycznia 2014 zmianami:
Lata 2016-2020:

Sektor budownictwa mieszkalnego - 108 kWh/m?rok.

Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej — 62 kWh/m?rok.

Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy — 99kWh/m?rok

Oprocz wszystkich wyzej wymienionych zatozenn uwzglednione beda wszystkie zaplanowane dziatania

w gminie.

6.2 Catkowite zuzycie energii koncowej i emisja zanieczyszczen w Gminie
Brenna w roku 2020

W ponizszej tabeli zestawiono catkowite, roczne zuzycie energii koncowej w Gminie Brenna w roku 2020 na
podstawie zatozeri . Energia ze wszystkich sektoréw zostata przeliczona na tg samg jednostke — GJ/rok.
Energie elektryczng przeliczono z MWh, a energie z transportu przeliczono z ilosci zuzytego paliwa.
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Tabela 27. Catkowite przewidywane zuzycie energii koricowej — wszystkie sektory w Gminie Brenna w roku 2020

Sektor llo$¢ energii korncowej [GJ/rok] Udziat procentowy

Budynki mieszkalne jednorodzinne - potrzeby o
grzewcze 365 086 62,39%
Budynki i urzadzenia komunalne (gminne) -

ynkiiurza (gminne) 9627 1,65%
potrzeby grzewcze
Oswietlenie uliczne - energia elektryczna 864 0,15%
Transport - energia zawarta w paliwach 95 526 16,32%
Budynki mieszkalne jednorodzinne - energia

Y yeenor 8 34004 5,81%
elektryczna (bez ogrzewania)
Budynki i urzagdzenia komunalne (gminne) -

ynid 1 urza (gminne) 1510 0,26%
energia elektryczna (bez ogrzewania)
Budynki ustugowo-uzytkowe - potrzeb

yne ustgoworLzy potrzeby 75182 12,85%
grzewcze
Budynki ustugowo-uzytkowe - energia

ynia BsTgoWo ey & 3384 0,58%
elektryczna (bez ogrzewania)
tacznie 585 181 100%

Tabela 28. tqczna, przewidywana emisja zanieczyszczen w Gminie Brenna w roku 2020

Substancja
Sektor PM10 PM2,5 co, | BP | so NOX co
llosé [Mg/rok]
Budynki
. 92,60 86,53 34 472,21 0,07 194,07 44,06 448,17
mieszkalne
Budynki i
urzadzenia
0,10 0,10 835,53 0,00 0,29 0,43 0,69
komunalne
(gminne)
Przemyst,
L 16,32 15,24 5879,76 0,01 35,15 8,40 81,09
przedsiebiorcy
Transport 0,81 0,73 5094,11 0,00 3,43 5,93 8,26
Budynki
ustugowo- 0,36 0,36 6 993,26 0,00 0,05 28,66 192,72
uzytkowe
Oswietlenie
. - - 273,93 - - - -
uliczne
tacznie 110,19 102,95 53 548,81 0,08 233,00 87,49 730,92

Zrédto: Opracowanie wtasne

W roku 2020 z uwagi na przewidywany wzrost gospodarczy wzrosnie réwniez emisja zanieczyszczen.
Powyzsze wyniki obliczen postuzg do obliczenia efektow ekologicznych.
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7 Dziatania/zadania i srodki zaplanowane na caty okres objety
Planem

7.1 Dtugoterminowa strategia, cele i zobowigzania

Cele strategiczne Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Brenna
Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Brenna ma przyczyni¢ sie do osiggniecia celéw Unii
Europejskiej okreslonych w pakiecie klimatyczno-energetycznym do roku 2020, tj.:

e redukcji emisji gazéw cieplarnianych,

e zwiekszenia udziatu energii pochodzgcej ze zrédet odnawialnych,

e redukcji zuzycia energii finalnej, co ma zostac¢ zrealizowane poprzez podniesienie efektywnosci
energetycznej,

e a takze do poprawy jakosSci powietrza na obszarach, na ktérych odnotowano przekroczenia jakosci
poziomdOw dopuszczalnych stezen w powietrzu i realizowane sg Plany (naprawcze) ochrony
powietrza oraz plany dziatan krétkoterminowych.

Celem projektu finansujgcego wykonania PGN jest poprawa efektywnosci energetycznej Gminy oraz
redukcja emisji gazéw cieplarnianych poprzez opracowanie i wdrozenie planu gospodarki niskoemisyjnej.
Wizja dtugoterminowa Gminy Brenna:

Po czyste powietrze to do Brennej

DZIAtANIA DLUGOTERMINOWE 2015-2030

DZIALANIE 1. OGRANICZENIE ZUZYCIA ENERGII i WYTWARZANIE ENERGII Z ODNAWIALNYCH ZRODEL -
BUDYNKI I INFRASTRUKTURA PUBLICZNA.
Typ przedsiewzied:

e Audyty energetyczne i efektywnosci energetycznej budynkéw publicznych.

e Modernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej (termomodernizacja, instalacja OZE, wymiana

Zrédfa c.o. i c.w.u., wymiana oswietlenia).
e Poprawa efektywnosci energetycznej urzadzen infrastruktury komunalnej.
e Modernizacja oswietlenia ulicznego.

DZIALANIE 2. OGRANICZENIE ZUZYCIA ENERGII - TRANSPORT.
Typy przedsiewzieé
e Rozwdj sieci komunikacji rowerowej (budowa, remont i oznakowanie $ciezek rowerowych).
e Utrzymanie drég w sposdb ograniczajgcy wtdrng emisje zanieczyszczen (poprzez regularne mycie,
remonty i poprawe stanu nawierzchni drdg).
e Zakup energooszczednych pojazddéw.

DZIALANIE 3. OGRANICZENIE ZUZYCIA ENERGII i WYTWARZANIE ENERGII Z ODNAWIALNYCH ZRODEL -
BUDOWNICTWO MIESZKANIOWE.
Typ przedsiewzieé:

e Wymiana piecéw weglowych na weglowe tzw. V klasy
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Wymiana kottdw weglowych na kotty na biomase
Wymiana kottéw weglowych na gazowe
Wymiana kottéw weglowych na kotty olejowe
Montaz kolektoréw stonecznych

Montaz paneli fotowoltaicznych

Montaz pomp ciepta

Montaz przydomowych elektrowni wiatrowych
Modernizacja instalacji co i c.w.u
Termomodernizacja budynkéw mieszkalnych,
Montaz elektrofiltrow.

DZIALANIE 4. OGRANICZENIE ZUZYCIA ENERGII - SEKTOR DZIAtALNOSCI GOSPODARCZE).
Typ przedsiewziedé:

Termomodernizacja budynkdéw, instalacja odnawialnych zrédet energii, wymiana zrédfa c.o. i c.w.u.
Poprawa efektywnosci energetycznej urzadzen, technologii i pojazdéw.

DZIALANIE 5. DZIALANIA INFORMACYJNE, EDUKACYJNE i PLANISTYCZNE
Typy przedsiewziec:

Planowanie dziatarn w obszarze efektywnosci energetycznej (Aktualizacja projektu zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepfto...., Aktualizacja Planu Gospodarki Niskoemisyjnej wraz z inwentaryzacjq
emisji).

Zapewnienie statego funkcjonowania zespotu interesariuszy Planu Gospodarki Niskoemisyjne;j.
Edukacja i informacja o niskiej emisji /kampanie informacyjne i promocyjne.

Wdrozenie zasad zielonych zaméwien publicznych w Urzedzie Gminy i jednostkach.

Planowanie przestrzenne z uwzglednieniem ochrony powietrza.

7.2 Cele i dziatania przyjete do realizacji w okresie 2015-2020

Cel gtowny Planu na lata 2015-2020:

ograniczenie zuzycia energii o 3896,13 GJ/rok,
ograniczenie emisji: CO, o 462,73 Mg/rok,
ograniczenie emisji PM10 o 1,01 Mg/rok,
ograniczenie emisji PM2,5 0 0,9 Mg/rok,
wzrost produkcji energii z OZE o 273 GJ/rok,
CO 0znacza
redukcje zuzycia energii o 0,71% na mieszkanca,
ograniczenie emisji: CO, o 1,32% na mieszkanca,
ograniczenie emisji PM10 o 0,90 % na mieszkanca,
ograniczenie emisji PM2,5 0,87 % na mieszkanca,
wzrost produkcji energii z OZE o 38,65% na mieszkanca,

do roku 2020 w stosunku do roku bazowego
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Cel szczegétowy 1. Ograniczenie emisji CO, poprzez zmniejszenie zuzycia energii w budynkach
i infrastrukturze oraz produkcja energii z OZE, uzyskane w okresie 2015-2020.

Dziatanie 1. Ograniczenie zuzycia energii i wytwarzanie energii z odnawialnych Zrédet - budynki
i infrastruktura publiczna.

Cel Szczegétowy 2. Ograniczenie emisji CO, generowanej przez transport poprzez ograniczenie zuzycia
energii uzyskane w okresie 2015-2020.
Dziatanie 2. Ograniczenie zuzycia energii - transport.

Cel szczegbétowy 3. Ograniczenie emisji pytéw, CO, poprzez zmiane systemow zaopatrzenia budynkéw
w energie elektryczng i cieplng, ograniczajgce zuzycie energii, uzyskane w okresie 2015-2020.

Dziatanie 3 Ograniczenie zuzycia energii i wytwarzanie energii z odnawialnych Zrddet - budownictwo
mieszkaniowe.

Cel szczegétowy 4. Aktywizacja sektora dziatalnosci gospodarczej i sektora przedsiebiorstw w realizacji
dziatan ograniczajgcych niska emisje.
Dziatanie 4. Ograniczenie zuzycia energii - sektor dziatalnosci gospodarczej.

Cel szczegdtowy 5. Zwiekszenie swiadomosci wptywu niskiej emisji w grupach: mieszkancéw, lideréw
spotecznych oraz wdrozenie nowych rozwigzan wewnatrz urzedu w okresie 2015-2020.
Dziatanie 5. Dziatania informacyjne, edukacyjne i planistyczne.

7.3 Dziatania dla Gminy Brenna

Na podstawie opracowanej bazowej inwentaryzacji emisji (BEI) wyznaczono sektory i obszary problemowe,
ktorym odpowiadajg ponizsze cele i dziatania krétkoterminowe. BEI wskazata na potrzebe dziatan przede
wszystkim w sektorze budynkdéw uzytecznosci publicznej i sektorze budynkdéw mieszkalnych.

Efekt ekologiczny i harmonogram dziatan jest realizacja celéw wynikajgcych z analizy BEL.
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Tabela 29. Opis dziatan krotkoterminowych

Proponowane
Lp. Dziatanie Zadania Zakres Nakdady Efel.(t Zrédio Ok‘res“ Odpowiedzialny
. ekologiczny . . realizacji
zadania finansowania
[z1] [GJ/rok]
1.1. Audyty energetyczne i Wykonanie dokumentacji dla 2 komplekséw budynkéw
efektywnosci
energetycznej budynkéw 12 000 Nie dotyczy 2017-2018 Urzad Gminy
publicznych
1.2. Termomodernizacja Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej nr 2 w
budynkéw uzytecznosci | tym dotyczaca $Scian i stropodachu. Wymiana kottéw
publicznej oraz gazowych na nowoczesne urzadzenia. Modernizacja
Ograniczenie zuzycia wykorzystanie OZE w instalacji c.0.. Montaz paneli fotowoltaicznych (180 m”o
energii i wytwarzanie infrastrukturze mocy 40 kW) oraz pompy ciepta pokrywajgcej ok 10 % .
1 energii z odnawialnych komunalnej zapotrzebowania (moc 24,4 kW) 1747758 625,34 Budzet Gminy 2016-2017 Urzad Gminy
" | Zrédet - budynki i RPOWSL
infrastruktura Montaz w Przedszkolu w Gérkach Wielkich paneli
publiczna. fotowoltaicznych (50 m2, o mocy 11 kW) i pompy ciepta
(o mocy 6-27 kW)
1.3. Modernizacja Wymiana78 pkt $wietlnych rteciowych na sodowe typu 32200
oswietlenia ulicznegow | SON-T. Zadanie czesSciowo zrealizowane. (Koszt
Gminie szacunkowy 100,8 2015-2020 TAURON S.A.
ponoszony
przez
TAURON)
2.1. Rozwdj 5|eIC| komunikacji | Oddanych do uzytkowania zostanie ok 650 m Sciezek 50000 17,2 2017-2018 Urzad Gminy
rowerowej rowerowych
2.2. Utrzymanie drog w Remonty biezgce fragmentaryczne drég Gminnych.
5 Ogran.i.czenie zuzycia spolséb ogr.ar.ﬂczajacy Zadanie czesciowo zrealizowane. 1000 000 1584 Budzet Gminy 2015-2020 Urzad Gminy
energii - transport wtorng emisje RPOWSL
zanieczyszczen - remonty
2.3. Modernizacja drég Modernizacja ok 11 km réznych odcinkow drdg. Zadanie 7713 100 2015-2020 Urzad Gminy
czesciowo zrealizowane.
3.1. Wymiana kottow Likwidacja 18 szt. niskosprawnych palenisk weglowych z RPOWSL, POIiS,
weglowych na weglowe | instalacjg nowych 18 szt. piecow weglowych. Zakup NFOSIGW,
' . o tzw. V klasy i montaz nowego zrédta C|ep’ra”(tj. zakup kot’fa. ) 72 000 324,58 ) WFQSlGW 2017-2020 Urzad Gminy
Ograniczenie zuzycia dopuszczonego do eksploatacji na mocy certyfikatow), Srodki wtasne
energii i wytwarzanie jak i niezbednych materiatéw instalacyjnych. whnioskodawcéw
3. | energii z odnawialnych Budzet Gminy
Zrédet - budownictwo 3.2. Wymiana kottow Likwidacja 29 szt. niskosprawnych palenisk weglowych Koszty podane w
mieszkaniowe weglowych na kotty z instalacjg nowych 29 szt. piecéw gazowych. Zakup kolumnie obok
gazowe i montaz nowego zrddta ciepta (tj. zakup kotta 116 000 | 1 045,86 dotyczq 2017-2020 Urzad Gminy
dopuszczonego do eksploatacji na mocy certyfikatow), wytqgcznie
jak i niezbednych materiatéw instalacyjnych. budzetu
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Proponowane
Lp. Dziatanie Zadania Zakres Nakdady Efel.(t Zrédio Ok‘res“ Odpowiedzialny
. ekologiczny . . realizacji
zadania finansowania
[z1] [GJ/rok]
3.3. Wymiana kottéw Likwidacja 4 szt. niskosprawnych palenisk weglowych z zagwarantowan
weglowych na biomase instalacjg nowych 4 szt. piecow wykorzystujacych ego przez
tzw. V klasy biomase. Zakup i montaz nowego zrf)d’fa ciepta (tj. zakup 16 000 108,19 Gmine 2017-2020 Urzad Gminy
kotta dopuszczonego do eksploatacji na mocy
certyfikatow), jak i niezbednych materiatéw
instalacyjnych.
3.4. Wymiana kottow Likwidacja 4 szt. niskosprawnych palenisk weglowych z
weglowych na kotty instalacjg nowych 4 szt. kottéw olejowych . Zakup
olejowe montaz nowego zrddta ciepta (tj. zakup kotta 16 000 90,16 2017-2020 Urzad Gminy
dopuszczonego do eksploatacji na mocy certyfikatow),
jak i niezbednych materiatéw instalacyjnych.
Gtéwnym  gtéwnymi grupami potrzeb przedsiebiorstw zgodnymi z PGN s3: Oszacowanie
) . . termomodernizacja budynkéw z wykorzystaniem odnawialnych zZrédet energii, wymiana doktadnej
Ograniczenie zuzycia .. . - . . . . Lz
B zro.dia ’c.o. i c..w.u., on.'az popravya eff-zkty.wnosc.| en’ergetycznej urzq.dzen, technol(?gll, wartosg RPOWS’L., POIiS, .
4. R A pojazdéw. Gmina bedzie wspiera¢ realizacje projektéw w tym zakresie przez podmioty | Brak danych | efektu jest NFOSIGW, 2015-2020 Whnioskodawca
dziatalnosci : <
. gospodarcze. utrudnione. WFOSIGW
gospodarcze;j. P
Wyjasnienia
pod tabela.
5.1. Aktualizacja zatozen do Aktualizacja dokumentu.
planu zaopatrzenia w
ciepto, energie 14 900 Nie dotyczy 2016-2020 Urzad Gminy
elektryczng i paliwa
gazowe.
5.2. Aktualizacja Planu Aktualizacja dokumentu poprzedzona inwentaryzacja.
Ef’:kioe‘iflrs ';'jnej wrarz 15000 | Nie dotyczy 2020 Urzad Gminy
inwentaryzacja emisji.
5.3. Zapewnienie statego Organizacja spotkan zespotu interesariuszy.
Dziatania informacyjne, funkcjonowania zespotu Bezkosztowo Nie dotyczy Budzet Gminy 2016-2020 Urzad Gminy
5. | edukacyjne i interesariuszy PGN. WFOSIGW,
planistyczne 5.4. Edukacja i informacja Organizacja imprez, kampanii, spotkan aktualizacja NFOSIGW
o niskiej emisji. strt?n'Y.mternetf)wg .|tp. prgzenty]qcych’telmatyke niskiej 1000| Nie dotyczy 2015-2020 Urzad Gminy
emisji i sposobow jej ograniczenia oraz zrodet
dofinansowania dziatan.
5.5. Wdrozenie zasad Dokonanie zmian w dokumentach definiujgcych
zielo.nych zamoéwien ' procedury zamdéwien publicznych w Urzedzie Gminy. Bezkosztowo Nie dotyczy 20162020 Urzad Gminy
publicznych w Urzedzie
Gminy i jednostkach.
5.6. Planowanie przestrzenne | Inwestycje zawarte w PGN nie wymagajq aktualnie
z uwzglednieniem wprowadzania zmian do dokumentdéw z zakresu Brak danych Nie dotyczy 2015-2020 Urzad Gminy
ochrony powietrza. planowania przestrzennego.

Zrédto: opracowanie wtasne



Uwaga do Dziatania 1:

Planujgc wszelkie prace remontowo-budowlane czy termomodernizacyjne nalezy wzig¢ pod uwage
ewentualno$é¢ wystepowania i zasiedlania budynkdéw przez gatunki chronionych ptakdéw i nietoperzy. Przed
przystgpieniem do prac remontowych, zarzgdca budynku powinien sprawdzi¢ czy nie wystepujg gatunki
chronione lub w przypadku watpliwosci zlecié doswiadczonemu ornitologowi i chiropterologowi
inwentaryzacje przyrodniczg w celu stwierdzenia ewentualnego wystepowania gatunkéw chronionych, aby
unikng¢ nieumyslnego zniszczenia ich schronien i siedlisk podczas prac remontowych. Wykonana ekspertyza
winna wskazaé¢ termin wykonywania prac, zalecenia dotyczace zabezpieczenia miejsc legowych oraz sposéb
kompensacji utraconych siedlisk.

Szczegdlng uwage RDOS zwraca na sposéb gniazdowania chronionych ptakéw - jerzykéw (Apus apus), ktére
nie budujg gniazda, lecz zasiedlajg szczeliny, otwory, wneki: miedzy ptytami, pod parapetami,
wykonczeniami blacharskimi dachdw, za rynnami. Wszelkie czynnosci ograniczajgce dostep chronionych
ptakéw i nietoperzy do miejsc ich rozrodu i wystepowania, traktowane jako niszczenie miejsc legowych i
schronien tych gatunkéw. Czynnosci te sg prawnie zakazane wobec gatunkéw objetych ochrong Scisty i
zgodnie z art. 56 ust. 2 pkt 2 oraz ust. 4 ustawy o ochronie przyrody, zezwolenie na ich przeprowadzenie
wydaje regionalny dyrektor ochrony srodowiska na obszarze swojego dziatania.

Uwaga do Dziatania 2:

Potencjat ograniczenia ruchu jest niewielki — perspektywa rosngcego natezenia ruchu skutkowaé bedzie
raczej wzrostem emisji CO, w tym sektorze, Gmina Brenna bedzie aktywnie dziata¢ w obszarze ruchu
lokalnego. W szczegdlnosci w zakresie:

o promowania systemu podwdzek sgsiedzkich tzw. carpooling,
o promowanie wykorzystania rowerdw,
o promowanie zachowan energooszczednych w transporcie —-ECODRIVING.

Korzysci wynikajace z przeprowadzonych dziatan wptyng na zmiane przyzwyczajen kierowcéw na bardziej
energooszczedne. Sposobdw promocji tego typu zachowan jest wiele, np. broszury informacyjne, szkolenia
dla kierowcow, informacje w prasie lokalnej, kampanie informacyjne. Ekojazda oznacza sposdb
prowadzenia samochodu, ktéry jest rownoczesnie ekologiczny i ekonomiczny. Ekologiczny - poniewaz
zmniejsza negatywne oddziatywanie samochodu na srodowisko naturalne, ekonomiczny - gdyz pozwala na
realne oszczednosci paliwa.

Uwaga do dziatania 4.

W obliczeniach dla scenariusza rozwoju ( BaU ) wziete sg pod uwage dziatania modernizacyjne w budynkach
zwigzanych z dziatalnoscig gospodarcza. Sg one okreslone wskaZznikowo — wyjasnione jest to w zatozeniach
dla scenariusza BaU.

Uwaga do Dziatania 5.

Dziatania Gminy w zakresie planowania przestrzennego zgodnie z ustawg Prawo Ochrony Srodowiska
dotyczg opracowywania studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy oraz
miejscowych plandw zagospodarowania przestrzennego oraz okreslania w tych dokumentach rozwigzan
niezbednych do zapobiegania powstawaniu zanieczyszczen, zapewnienia ochrony przed powstajgcymi
zanieczyszczeniami oraz przywracania Srodowiska do wtasciwego stanu, warunkéw realizacji przedsiewzieé,
umozliwiajgcych uzyskanie optymalnych efektow w zakresie ochrony srodowiska.
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7.4 Zasady kolejnosci kwalifikacji udziatu w programie dla oséb fizycznych

Proponuje sie nastepujgce uwarunkowania kwalifikacji i kolejnosci udziatu w PGN:

1.
2.
3.

ogdlna dostepnosc beneficjentéw do udziatu

uregulowane opfat w zakresie budynkéw wnioskodawcy.

kwalifikacja kolejnosci wg:

e kolejnos¢ sktadania wstepnych / ostatecznych deklaracji i dokumentacji

e wykorzystania paliwa statego w gospodarstwie domowym w dniu sktadania wniosku.

Warunkiem realizacji inwestycji w ramach PONE jest wypetnienie i podpisanie dokumentacji formalnej —

tj. umowy.

7.5 Ocena ryzyka zwigzanego z realizacjg Programu
Tabela 30. Ocena ryzyka

LP. Rodzaj ryzyka Dziafania zaradcze
1.| Brak Srodkéw wtasnych gminy na realizacje Poszukiwanie alternatywnych rozwigzann Zrddet
przedsiewziec finansowania pozabudzetowego (fundusze
publiczne, zbiérka publiczna, finansowanie ESCO
itp.)
2.| Brak chetnych o0sob fizycznych do udziatu w Intensyfikacja dziatar promocyjnych,
programie dofinansowania Organizacja spotkan z mieszkaricami
Weryfikacja poziomu dofinansowania -
podwyzszenie poziomu dofinansowania
3.| Wzrost kosztéw rynkowych realizowanych Poszukiwanie alternatywnych rozwigzan Zrddet
inwestycji finansowania
Organizacja przetargdw grupowych z udziatem
innych jst
4.| Problem z wyborem wykonawcy Zmiana zapisow dokumentéw przetargowych,
zmiana trybu wyboru wykonawcy
5.| Nie osiggniecie wskaznikdw ograniczenia emisji Weryfikacja bazy danych, poszukiwanie przyczyn
odchylen
6.| Odchylenia w terminach realizacji PGN Organizacja spotkan roboczych i monitoringowych
Przygotowywanie raportéw monitoringowych
7.| Negatywny PR dla realizacji PGN Regularne kontakty z grupg interesariuszy
Biezgca informacja o realizacji PGN poprzez strone
internetowgq i media
8.| Upadfos¢ wykonawcy Etapowanie realizacji zamdwienia.
Monitoring realizacji zamowienia.
Zapisy SIWZ umozliwiajgce dostep do realizacji
zadan firm o odpowiednim doswiadczeniu i
stabilnej pozycji finansowej
Zrédto: Opracowanie wiasne
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7.6 Efekt ekologiczny realizacji dziatan

Ponizszy efekt ekologiczny wyznaczono na podstawie wskaznikdow emisji wykorzystanych we wcze$niejszych
rozdziatach.

Tabela 31. Efekt ekologiczny realizacji dziatan w Gminie Brenna

Energia Produkcja Redukcja emisji [Mg/rok]

L.p. | Nazwa dziatania / Poddziatania pler'wotna energiiz
koricowa OZE PM 10 | PM 2,5 co2 BaP | SO2 | NOx | cO
[GJ/rok] [GJ/rok]

Dziatanie 1. Ograniczenie zuzycia energii i wytwarzanie energii z odnawialnych zrédet - budynki i infrastruktura publiczna.

Termomodernizacja budynkéw
uzytecznosci publicznej oraz

1.2 . 625,34 27300 | 0,00 | 000 | 7239 | 0,00 | 0,00 |0,03]| 0,00
wykorzystanie OZE w
infrastrukturze komunalnej

13 | Modernizacja oswietlenia 100,8 0,00 0,00 | 000 | 3335 | 000 |000]000]| 0,00
ulicznego w gminie
Dziatanie 1 Razem 726,14 273,00 | 0,00 | 000 | 10574 | 0,00 | 0,00 | 0,03 | 0,00

Dziatanie 2. Ograniczenie zuzycia energii - transport.

2.1 | Rozwdj sieci komunikacji 17,20 0,00 0,00 | 0,00 1,14 | 0,00 | 0,00 |0,00 | 0,02
rowerowej

2.3 | Modernizacja drog 1584,00 0,00 0,00 | 000 | 121,00 | 0,00 | 0,00 | 0,49 | 4,47
Dziatanie 2 Razem 1601,20 0,00 0,00 | 000 | 122,14 | 0,00 | 0,00 | 0,49 | 4,50

DZIALANIE 3.0graniczenie zuzycia energii i wytwarzanie energii z odnawialnych zrédet - budownictwo mieszkaniowe

Wymiana kottéw weglowych na

3.1 324,58 0,00 026 | 0,24 30,43 | 0,00 | 0,88 | 0,15 | 3,26
weglowe tzw. V klasy

3.2 !;‘Z’;”Vivae”a kottéw weglowych na kotty 1045,86 0,00 0,59 | 0,52 157,53 | 0,00 | 2,35 | 0,33 | 5,25
Wymiana kottéw weglowych na

33 | 108,19 0,00 0,07 | 0,06 33,81 | 0,00 | 0,32 |0,03| 0,71
biomase tzw. V klasy

3.4 | Wymiana kottéw weglowych na kotty 90,16 0,00 0,08 | 0,07 13,09 0,00 | 0,29 | 0,04 | 0,72
olejowe
Dziatanie 3 Razem 1568,78 0,00 1,00 | 0,90 | 234,85 | 0,00 | 3,84 [ 0,56 | 9,94

tkowity efekt ekologiczny — éci
Catkowity efekt ekologiczny —wartosci | 5 g5 15 273,00 | 1,01 | 0,90 | 462,73 |0,001 | 3,84 | 1,09 | 14,44

liczbowe

Zrédto: opracowanie wtasne
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Tabela 32. Efekty ekologiczny realizacji dziatarn w Gminie Brenna z uwzglednieniem BaU, MEI — wartosci liczbowe i procentowe.
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Produkcja Emisja zanieczyszczerh [Mg/rok]
Energia energii z
koficowa w OZEw
Zakres . . . .
gminie tacznie gminie PM 10 | PM 2,5 Co2 BaP SO2 NOx co
[GJ/rok] tacznie
[GJ/rok]
Wartosci w roku Bazowym (BE') 561 246 677 105,63 98,68 51572,48 0,08 223,41 84,45 703,15
Wartoéci w roku 2020 (BaU) 585 180,72 706,41 | 110,19 | 102,95 | 5354881 | 0,08 | 233,00 | 87,49 | 730,92
Wartosci w roku 2020 581 284,59 979,41 | 109,18 | 102,05 | 53086,08 | 0,08 | 229,16 | 86,40 | 716,48
pomniejszone o efekt (MEI)
Efekt: (BEl-ME|)/BE| -3,57% - -3,37% | -3,41% -2,93% -2,64% | -2,57% | -2,31% -1,90%
Rdéznica - efekt eko|ogiczny 3 896,13 273,00 1,01 0,90 462,73 0,00 3,84 1,09 14,44
Redukcja [%] w roku 2020 (w 0,67% 0,05% | 0,92% | 0,87% | 086% | 1,63% | 1,65% | 1,24% | 1,98%
przypadku OZE - wzrost)*
Wartosci w roku bazowym na 61,89 0,07 0,01 | 0,01 5,69 0,00 | 002 | o001 0,08
mieszkanca
W'artosc[w roku 2020 na 61,45 0,10 0,01 0,01 5,61 0,00 0,02 0,01 0,08
mieszkanca
Redukcja przypadajaca na
mieszkarica w 2020 (w przypadku 0,71% 38,65% 0,90% | 0,86% 1,32% 1,60% | 1,67% | 1,92% 2,31%
OZE - wzrost)*

* Dla produkcji energii z OZE uwzglednione zostaty dziatania ograniczajgce zuzycie energii. W gminie nastqpi zwiekszenie produkcji

energii z OZE 0 45 % w stosunku do produkcji z OZE w roku bazowym.
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7.7 Harmonogram

Tabela 33. Zestawienie przewidzianych wydatkow w okresach objetych planem [z1].

Nazwa dziatania / Poddziatania
LP 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Razem
Wydatki w latach
DZIALANIE 1. OGRANICZENIE ZUZYCIA ENERGII i
WYTWARZANIE ENERGII Z ODNAWIALNYCH 1791 958
ZRODEL - BUDYNKI | INFRASTRUKTURA
PUBLICZNA.
11 Audyty energetyczne i efektywnosci 6 000 6 000 19000
" | energetycznej budynkéw publicznych
Termomodernizacja budynkdéw uzytecznosci 10 000 1737758
1.2. | publicznej oraz wykorzystanie OZE w 1747758
infrastrukturze komunalnej
1.3 | Modernizacja oswietlenia ulicznego w gminie | 7200 | 5000 5000 5000 > 000 > 000 32200
DZIALANIE 2. OGRANICZENIE ZUZYCIA ENERGII - 8763 100
TRANSPORT
2.1. | Rozwdj sieci komunikacji rowerowej 25000 25000 50 000
2s Utrzymanie drog w sposéb ograniczajgcy 200 000 200000 | 200000 |200000 | 200000 000 000
" | wtdrng emisje zanieczyszczen (remonty)
2.3. | Modernizacja drég 2350000 2963 100 | 500000 | 1400000 |500000 7713 100
DZIALANIE 3. OGRANICZENIE ZUZYCIA ENERGII i
WYTWARZANIE ENERGII Z ODNAWIALNYCH 220000
ZRODEL - BUDOWNICTWO MIESZKANIOWE
. L 12 000 20 000 20 000 20 000
3.1, | Wymiana piecow weglowych na weglowe 72 000
tzw. V klasy
T ) 20 000 32000 32 000 32000
32 Wymiana kottéw weglowych na kotty na ETE
gazowe
Wymiana kottéw weglowych na kotty na 4000 4000 4000 4000
3.3. . 16 000
biomase V klasy
T ) 4 000 4 000 4000 4000
33 Wyrmana kottow weglowych na kotty 16 000
olejowe
DZIALANIE 4. OGRANICZENIE ZUZYCIA ENERGII -
SEKTOR DZIALALNOSCI GOSPODARCZE)
DZIALANIE 5. DZIAtANIA INFORMACYIJNE, o
EDUKACYJNE i PLANISTYCZNE
51 A‘ktuallzaqa.zafozen do plqnu z.aopatrzenla w 5900 9000 AT
ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe
59 Aktualizacja Planu Gospodarki 15 000 15 000
Niskoemisyjnej wraz z inwentaryzacjq emisji
Zapewnienie statego funkcjonowania zespotu
53. |4 . 0
interesariuszy PGN
5.4. | Edukacja i informacja o niskiej emisji 1000 1000
Wdrozenie zasad zielonych zamowien
5.5. . . . 0
publicznych w urzedzie gminy i jednostkach
56 Planowanie przestrzenne z uwzglednieniem :
""" | ochrony powietrza. brak mozliwosci ustalenia
tacznie PGN w latach 7200] 2570900 4977858] 796000 1674000] 780000 | 10805 958

Zrédto: opracowanie wtasne.

Dziatania przewidziane w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej bedg finansowane ze srodkéw zewnetrznych
i Srodkow wtasnych Gminy. Kwoty wskazane w tabeli nalezy traktowac jako szacunkowe zapotrzebowanie
na finansowanie - nie planowane kwoty do wydatkowania.
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Realizacja wymienionych zadan uzalezniona bedzie od mozliwosci Gminy i intensywnosci pozyskanych
dotacji. W tabeli ujeto catkowite koszty zadan z wyjatkiem dziatania 3, w ktérym ujete sg kwoty dotacji tj.
4.000 zt na jedng inwestycje / wymiane niskosprawnego kotta.

Wymiane kottéw planuje sie dotowa¢ z budzetu Gminy Brenna (corocznie wielkos¢ srodkéw bedzie
zaplanowana w budzecie). Natomiast w przypadku znacznego zainteresowania (przekraczajgcego wstepne
zatozenia) dopuszcza sie zwiekszenie ilo$¢ udzielonych dotacji, a takze pozyskanie srodkéw ze zrédet
zewnetrznych.
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8 Analiza techniczno-ekonomiczna przedsiewzie¢ redukcji emisji

8.1 Zakres analizowanych przedsiewzieé
8.1.1 Wymiana Zrddet ciepta

8.1.1.1 Nowoczesne kotty weglowe

Jednymi z najlepszych kottéw dostepnych obecnie na rynku sg tzw. kotty ,retortowe” czyli automatyczne
kotty z paleniskiem retortowym, ze spalaniem dolnym o wspotprgdowym przebiegu spalania.
Kotty te:

e naleza do najbardziej nowoczesnych i najefektywniejszych konstrukcji kottéw, stuzgcych do spalania
np. wegla (realizujgcych ,czystg technologie spalania wegla”), peletu, zrebkdw, trocin czy ziaren
zboz,

e charakteryzujg sie ciggtym, automatycznie sterowanym podawaniem paliwa,

e s3 wyposazone w regulacje i kontrole ilosci powietrza wprowadzanego do komory spalania,
posiadajg samoczyszczace sie palenisko retortowe,

e charakteryzujg sie duzymi mozliwosciami regulacji mocy, automatyczny system dostarczania paliwa
i powietrza oraz zasobnik paliwa sprawiajg, ze nie wymagajg statej obstugi i w zasadzie ogranicza sie
ona do uzupetnienia paliwa w zasobniku i do usuniecia popiotu (mogg pracowac¢ bezobstugowo
przez 2 do 5 dni).

Zaleta kottéw retortowych jest rowniez mozliwosé spalania w nich oprécz wegla takze np. biomasy w postaci
peletu oraz mieszaniny peletu i wegla.

Rysunek 12. Przekroj nowoczesnego kotta retortowego

—ré 1 ‘ 1 U
= s A
- T
SPALINY : N : 1 :.
1 = : : 1 = ZASOBNIK
WYMIENNIK :: : - :-; PALIWA
CIEPLA w ’;'\ ‘1w
POWIETRZE .
WTORNE .
SLIMAKOWY
* PODAJNIK
PALIWA
POWIETRZE
PIERWOTNE
DO SPALANIA

Zrédto: Jak ogrzewaé oszczednie i bezpiecznie — Broszura informacyjna

Spalanie jest bardzo ekonomiczne. Paliwo podawane jest automatycznie od dotu w matych ilosciach, a gazy
z wegla dopalajg sie przelatujgc przez warstwe zaru. Sprawnos¢ nowoczesnych kottéw retortowych dochodzi
do 90 %. Oznacza to, ze do uzyskania takiej samej ilosci ciepta wystarczy spali¢ o 0k.30 % mniej paliwa niz
w kotle tradycyjnym. Koszt niskoemisyjnego nowoczesnego kotta to ok. 12 000 zt. Kotty na paliwo state
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powinny spetnia¢ wymagania klasy 5 wedtug normy PN-EN 303-5:2012 (przy 10% zawartosci O,,
w odniesieniu do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar):

e CO: do 500 mg/m”,

e wegiel organiczny (OGC): do 20 mg/m®,

e pyt do 40 mg/m>.

8.1.1.2 Kotty gazowe

Kotty gazowe kondensacyjne stanowig rozwigzanie o najwyzszej efektywnosci pracy, dzieki wykorzystaniu
ciepta kondensacji - zawartego w parze wodnej powstajgcej przy spalaniu gazu ziemnego. W tradycyjnych
kottach "nie kondensacyjnych", ciepto to jest tracone wraz ze spalinami opuszczajgcymi kociot.

Zalety kottéw kondensacyjnych:

e Zamknieta komora spalania
Zamknieta komora — kociot moze pobiera¢ powietrze do spalania bezposrednio z zewnatrz budynku np.
przez Sciane zewnetrzna, z szachtu kominowego itp. Przy gazie ziemnym nie potrzebna jest wéwczas
wentylacja nawiewna do pomieszczenia kottowni. Pomieszczenie, w ktérym znajduje sie kociot nie jest
wychtadzane przez zimne powietrze naptywajgce do niego z zewnatrz, co jest szczegdlnie istotne jesli kociot
znajduje sie np. w tazience. Dodatkowa zaletg kotta z zamknietg komorg spalania jest brak mozliwosci
przedostania sie spalin do pomieszczenia kottowni.

e Wysoka sprawnos¢ spalania i najnowsze rozwigzania techniczne
Kotty kondensacyjne pracujg z wyzszg sprawnoscig od tradycyjnych, czyli lepiej wykorzystujg paliwo
zapewniajgc nizsze koszty ogrzewania. Osiggajg sprawnosc¢ do 109%, podczas gdy tradycyjne tylko do 90%.
Kociot kondensacyjny uzyskuje najwyzszg sprawnos$¢ przy wspotpracy z instalacjg zaprojektowang
na temperature wody grzewczej 40/30°C
W kottach kondensacyjnych stosowane sg najnowsze rozwigzania techniczne, jak: wymienniki spaliny/woda,
najnowszej generacji palniki, uktady kontrolujgce spalanie podczas normalnej pracy kotta — sondy lambda.

e Oszczedniejsze zuzycie gazu
Uwzgledniajac efekt kondensacji i najnowoczesniejsze rozwigzania techniczne kotty kondensacyjne
sg oszczedniejsze od tradycyjnych o ok. 15-20%, a w poréwnaniu ze starymi kottami zuzycie gazu bedzie
mniejsze nawet o 30%. Przy obecnych cenach gazu, ktére beda rosty kazdego roku, dodatkowe koszty
wynikajgce z zastosowania kotta kondensacyjnego zwrdcg sie po ok. 4 do 6 latach.

o Dtuzsza zywotno$¢ kotta

Najlepsze rozwigzania techniczne i wysokiej jakosci materiaty sprawiajg, ze kotty kondensacyjne sg trwalsze
od tradycyjnych. Szacowany koszt kotta gazowego kondensacyjnego to 8 100 zt.
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8.1.1.3 Kotty olejowe®

Rysunek 13. Schemat dziatania kotta olejowego

© COPYRIGHT
¢ ogrzewamy.pl

Zrédto: www.ogrzewamy.pl
Kotty olejowe oferowane sg jako urzadzenia do ustawienia na podtodze, rzadko do powieszenia na Scianie.

Ogrzewajg budynek i wode uzytkowg w osobnym zbiorniku ustawionym obok lub pod kottem. Niektére
maja juz zabudowany zbiornik cieptej wody uzytkowej — kociot i zbiornik schowane w jednej obudowie.
Spaliny przekazujg ciepto wodzie grzewczej w wymienniku wykonanym z Zzeliwa, stali lub o specjalnej
konstrukcji, np. stalowo-zeliwnym. Podobnie jak gazowe, kotly olejowe oferowane sg jako tradycyjne
i kondensacyjne, mogg pobiera¢ powietrze do spalania z pomieszczenia kottowni lub bezposrednio
z zewnatrz budynku.

Oszczedne ogrzewanie olejem

Moc grzewcza. Kociot o mocy grzewczej lepiej dopasowanej do zapotrzebowania budynku na ciepto bedzie
pracowat oszczedniej. Kotty olejowy wyposazone sg w palniki jednostopniowe lub dwustopniowe.
W odrdznieniu od jednostopniowego, np. 20 kW, kociot z palnikiem dwustopniowym, np. 13/20 kW, moze
pracowac z mocg 13 kW lub 20 kW. W okresach matego zapotrzebowania na ciepto: wiosng i jesienig, do
ogrzania domu w zupetnosci wystarczajgca bedzie moc kotta 13 kW. W zimie, jesli potrzeba wiecej ciepta do
ogrzewania, wéwczas kociot automatycznie zwiekszy swojg moc grzewczg do 20 kW.

®Na podstawie www.ogrzewamy.pl
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Kotty z palnikami dwustopniowymi sg drozsze od jednostopniowych, ale pracujg oszczedniej: lepiej
dopasowujg sie do zapotrzebowania budynku na ciepto i rzadziej sie zatgczaja, czyli oszczedniej zuzywajg
paliwo.

Dolne ograniczenie temperatury. Tradycyjne kotty olejowe wykonane z Zeliwa lub stali narazone sg na
szkodliwe dziatanie kondensatu — wykroplenie wody ze spalin, ktéry przyspiesza korozje kottdw. Aby chronic
kociot przed kondensacjg musi on utrzymywac tzw. minimalng temperature wody grzewczej, np. 40°C. Czyli,
aby zapobiec kondensacji temperatura wody w kotle nie moze spas¢ ponizej temperatury minimalnej.
Dla uzytkownika oznacza to, ze nawet jesli budynek nie bedzie potrzebowat ciepta kociot i tak moze sie
zatgczad aby utrzymadé minimalng temperature wody grzewczej. Czyli, bedzie zuzywat paliwo wtedy kiedy nie
potrzeba ogrzewaé budynku.

Oszczedniejsze w eksploatacji bedg kotty olejowe, ktére nie majg dolnego ograniczenia temperatury wody
w kotle.

Pojemnos¢ wodna kotta. Jest to parametr kotta, ktédry méwi o tym ile znajduje sie w nim wody grzewcze;j.
Typowe kotty zeliwne matej mocy, np. 18 kW, mogg mieé¢ pojemnos$é ok. 27 litrdw, natomiast kotty
o specjalnej konstrukcji i podobnej mocy grzewczej, nawet: 49 litréw, czyli niemal dwukrotnie wieksza.

Duza pojemnos¢ wodna kotta zapewnia jego stabilng prace w nowych jak i modernizowanych instalacjach.
Zapobiega lokalnym przegrzewom i zaktdceniom w pracy spowodowanym osadami zanieczyszczen i mutow
w starszych instalacjach. Kociot o duzej pojemnosci wodnej zatgcza sie rzadziej dodatkowo oszczedzajac
paliwo. W ciggu doby moze pracowaé nawet o 1 godzine krécej od podobnej mocy kotta o matej pojemnosci
wodnej, co w ciggu roku moze przyniesé oszczednosci w zuzyciu oleju opatowego ok. 10-15%.

Kociot tradycyjny i kondensacyjny. Najczesciej do kotta olejowego tradycyjnego dotgczany jest dodatkowy
wymiennik ciepta, w ktérym maksymalnie odbierane jest ciepto ze spalin, tzw. wymiennik kondensacyjny.
Dzieki temu, w kotle kondensacyjnym mozina stosowac ogdlnie dostepny olej opatowy, a rozdzielenie
komory spalania paliwa i kondensacji zapewnia ,czystg” prace kotta.

Tradycyjne kotty olejowe wykorzystujg energie paliwa ze sprawnoscia do ok. 95%. Kondensacyjne
maksymalnie wykorzystuja energie paliwa, ze sprawnoscia do ok. 104%. Czyli, kondensacyjne
sg oszczedniejsze w eksploatacji. Wybierajgc kociot kondensacyjny, o wyiszej sprawnosci, o duzej
pojemnosci wodnej, z palnikiem dwustopniowym, mozemy liczy¢ na spore oszczednosci kosztow ogrzewania
kazdego roku.

Zakup paliwa. Cena oleju opatowego jest wysoka i zmienia sie w ciggu roku, najnizsza bedzie
w okresie letnim, chociaz zalezy to réwniez od sytuacji na Swiecie. Dlatego, warto kupowac paliwo kiedy jest
najtansze, tak aby wystarczyto na caty okres grzewczy. Nowoczesne kotty olejowe pozwalajg na
wykorzystanie tafiszych olejéw pochodzenia roslinnego, tzw. biooleju. Do oleju opatowego mozna dodawa¢é
zwykle do ok. 10% biooleju.

Cena pieca olejowego: 6 000 zt — 15 000 zt w zaleznosci od producenta i funkcji oraz modelu.

8.1.1.4 Pompy ciepta

Pompa ciepta jest urzadzeniem, umozliwiajgcym wykorzystanie niskotemperaturowych zrédet energii.
Pobiera ona ciepto ze Zirédta o nizszej temperaturze (dolnego) i przekazuje go do Zrddta
o temperaturze wyzszej (gorne zrodto ciepta). W tym procesie konieczne jest doprowadzenie energii
z zewnatrz. Energia cieplna tych urzadzen, oddawana w gérnym zrddle sktada sie wiec z ciepta pobranego ze
zrédta dolnego i ciepta odpowiadajgcego energii doprowadzonej do napedu urzadzenia.

Zasada dziatania pompy ciepta jest identyczna jak urzgdzenia ziebniczego. Ich dziatanie jest oparte na
przemianach fazowych krgzgcego w nich czynnika roboczego (odparowanie przy niskiej temperaturze
i skraplanie przy wysokiej temperaturze). Réznig sie jednak funkcjg, jakg dane urzadzenie spetnia oraz
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zakresem parametréow pracy. W urzadzeniu ziebniczym wykorzystuje sie ciepto pobrane przy niskiej
temperaturze, natomiast w pompie ciepta wykorzystuje sie ciepto oddane przy wysokiej temperaturze.
Pompe ciepta stosuje sie takze wtedy, gdy chodzi o jednoczesne lub alternatywne, zaréwno odbieranie
ciepta ze zrodta dolnego, jak i oddawanie go do zrédta gérnego.
Uktad pompy ciepta jest typowym sprezarkowym ziebniczym obiegiem parowym, przy czym moze ona
pracowac w systemie rewersyjnym (skraplacz staje sie parowaczem a parowacz skraplaczem). Dodatkowym
elementem w rewersyjnej pompie ciepta sg rozbudowane rurociggi oraz zawory czterodrogowe,
umozliwiajgce przekazywanie ciepta w obu kierunkach w zaleznosci od pory roku. Czynnik ziebniczy w stanie
parowym zostaje sprezony w sprezarce, a nastepnie trafia do skraplacza. Tam sprezona para oddaje ciepto
i skrapla sie. Ciekty czynnik trafia poprzez zawdr rozpreziny, obnizajgcy jego cisnienie do parowacza.
Parowacz zamontowany jest w strumieniu powietrza wywiewnego. Czynnik niskowrzacy odparowujac
odbiera ciepto
z powietrza omywajacego ten wymiennik i ponownie trafia do sprezarki. Oprécz przekazywania ciepta
z uktadu wyciggowego do nawiewu, urzadzenie doprowadza do skraplacza takze energie pobrang przez
sprezarke. Parowacz pompy ciepta zlokalizowany jest zatem w kanale wywiewnym, a skraplacz w kanale
nawiewnym. Szczegdlnie sprzyjajace warunki do zastosowania pomp ciepta majg miejsce, gdy:
e istnieje Zrodto ciepta o stosunkowo wysokiej temperaturze (najlepiej wyzszej od temperatury
otoczenia), ale za niskiej do bezposredniego wykorzystania,
e poprzez zastosowanie pompy ciepta mozliwe jest zawrdcenie i ponowne wykorzystanie strumienia
energii przeptywajgcego przez urzadzenie (np. w klimatyzatorach),
e istnieje zapotrzebowanie zaréwno na ciepto, jak i na zimno,
e energia cieplna przekazywana jest na znaczng odlegtos¢ i zastosowanie pompy ciepta
w miejscu poboru energii zmniejsza koszty inwestycyjne.
Najszersze zastosowanie znalazty dotychczas pompy ciepta, jako urzadzenia grzewcze lub klimatyzacyjne
doméw jednorodzinnych i niewielkich pomieszczen. Pracujg one z reguty w uktadzie rewersyjnym, tzn.
w sezonie grzewczym petnig role pompy ciepta, a w sezonie letnim, pracujgc w cyklu odwrotnym, petnig role
klimatyzatorow. Ich wydajnos¢ cieplna wynosi od kilku do kilkunastu kilowatéw. Sg to na ogét urzadzenia
sprezarkowe, dla ktdérych dolnym Zrédtem ciepta jest najczesciej powietrze atmosferyczne lub grunt.
Preferowane sg przy tym niskotemperaturowe systemy ogrzewania: powietrzne lub wodne, ptaszczyznowe
(podtogowe, sufitowe, Scienne).
Podstawowym i najbardziej popularnym wykorzystaniem pomp ciepta jest ogrzewanie budynkéw
i przygotowanie cieptej wody uzytkowej.
Sprawnos¢ pomp ciepta okresla wspotczynnik COP. Moéwi on, w jakim stopniu urzgdzenie to wykorzystuje
darmowe ciepto ze sSrodowiska naturalnego, w stosunku do zuzytego pradu.
Wspdtczynnik COP (z ang. coefficient of performance) nie jest wielkoscig statg dla danego rodzaju pompy
ciepta. Zmienia sie on w czasie pracy urzadzenia i zalezy od wielu czynnikéw. Najistotniejsze z nich to:
e temperatura dolnego Zrddta;
e temperatura zasilania gérnego zrédta;
e rdzinica pomiedzy temperaturg wody zasilajgcej instalacje grzewczg (wptywajgcej do niej),
a temperaturg jej powrotu.
Przyktadowo, dla tej samej pompy powietrznej o mocy 9 kW, sprawnos¢ moze wynosi¢: 3,9; 4,1 lub 5,1.
Pierwsza wielkos¢, na poziomie 3,9, oznacza jej efektywnos¢ przy temperaturach: powietrza na zewnatrz
domu 2°C, wody grzewczej 35°C i rdznicy temperatury w instalacji 5°C. Jesli natomiast przyjmiemy
temperature zewnetrzng 7°C, a w instalacji analogicznie jak poprzednio, czyli 35°C, to COP wyniesie 5,1.
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Zakup pompy ciepta nalezy skonsultowa¢ sie z do$wiadczonym projektantem lub wykonawca. Zaden z nich
nie dobierze jej bez doktadnej analizy warunkdw, w jakich bedzie ona dziataé.

Gorne Zrédto ciepta
Najwyzszg sprawnos¢ pompa ciepta osigga wtedy, gdy gorne zrddto ciepta stanowi niskotemperaturowa
instalacja grzewcza. Im nizsza bedzie temperatura wody zasilajgcej ogrzewanie, tym pompa bedzie
pracowac¢ oszczedniej - zuzyje mniej prgdu. W nowo budowanych domach najlepiej wiec, aby
wspotpracowata ona
z ogrzewaniem ptfaszczyznowym - sufitowym, Sciennym lub najpopularniejszym - podtogowym.
Do zapewnienia komfortu cieplnego w ogrzewanych pomieszczeniach powinna wystarczy¢ woda grzewcza
o temperaturze 35-40°C. Ogrzewanie podtogowe ma te przewage nad innymi systemami, ze jego duza
bezwtadnosé cieplna pozwala na diuisze przerwy w pracy pompy ciepta, bez obnizenia komfortu
w ogrzewanych pomieszczeniach. W najzimniejsze dni, przy temperaturach ( ponizej -7°C ), moze zaistnie¢
koniecznos¢ dogrzania pomieszczen.
W domach juz uzytkowanych pompa ciepta moze réwniez zasilac¢ instalacje grzejnikowa. Musi by¢ ona
jednak zaprojektowana nie tak, jak to zwykle sie przyjmuje, czyli na temperature 75 lub 70°C, ale na 50 badz
60°C.
Ta zmiana powoduje, ze grzejniki bedg miaty wieksze rozmiary, albo trzeba bedzie zastosowaé ich kilka
w danym pomieszczeniu.
Na rynku dostepne sg pompy, ktdre mogg ogrzewa¢ wode do temperatury nawet 70°C, ale odbywa sie to
kosztem ich sprawnosci (COP bedzie nizszy).
Rzeczywiste koszty ogrzewania
Aby je ocenié, nalezy wzig¢ pod uwage nie tylko sprawnos¢ pompy ciepta, ale i efektywnos¢ catej instalacji,
czyli wszystkich urzadzen zasilanych energig elektryczng (pomp obiegowych, sitownikéw itd.), w ciggu na
przyktad danego miesigca czy catego okresu grzewczego.
Bada prawie dwustu uktadéw pomp ciepta réznych producentéw przeprowadzit Instytut Fraunhofera ISE
z Niemiec). Wsréd nich byto:

e 110 instalacji w nowych domach jedno- i dwurodzinnych - w ponad 95% z nich zamontowane jest

ogrzewanie podfogowe,
e ponad 70 instalacji w modernizowanych domach, wyposazonych w 95% w tradycyjne ogrzewanie
grzejnikowe.

Do obliczen wskaznika efektywnosci brano pod uwage zuzycie energii elektrycznej przez pompe ciepfta,
pompe dolnego zZrédta ciepta (pompe solanki) i grzatke elektryczng. llo$¢ ciepta dostarczanego do
ogrzewanego budynku mierzono zaraz za pompa ciepta. Srednia efektywnos¢ pracy instalacji wynosita:

e dla pomp gruntowych - 3,9 w nowo budowanych domach oraz 3,3 w starszych budynkach;

e dla pomp powietrznych - 2,9 w nowych i 2,6 w starszych domach.
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Przyktadowe dane techniczno-ekonomiczne wybranych instalacji
Tabela 34. Dane techniczno-ekonomiczne inwestycji w pompe cieptq dla budynku jednorodzinnego o pow. 150 m?

Budynek Budynek mieszkalny jednorodzinny o powierzchni uzytkowej 150 m’
Charakterystyka pompy | pompa ciepta CETUS16 firmy SeCes-Pol o wydajnosci cieplnej 16,0 [kW];
ciepta

gorne zrédto ciepta

woda z instalacji centralnego ogrzewania;

Dolne Zrédto ciepta

grunt

Koszty instalacji [z4]*

Pompa ciepta 13 200
Zbiornik c.w.u.: 6 000
osprzet (pompy obiegowe, 30 000
zawory, wymiennik c.w.u.,

rurociagi):

odwiert studzienny z pompg 35000

zanurzeniowa:

taczny koszt inwestycji (w 49 000 - 54000

zaleznosci od rodzaju

kolektora gruntowego):

Podsumowanie Koszty eksploatacyjne centralnego ogrzewania w sezonie zimowym wynoszg $rednio

okoto 250,- zt miesiecznie.

8.1.1.5 Montaz elektrofiltrow

Praca elektrofiltru mozliwa jest dzieki generatorowi wysokiego napiecia wytwarzajgcego prad staty. Korpus
elektrofiltru wykonany jest ze stali weglowej. W korpusie zamontowana jest elektroda ulotowa, generujaca
wytadowanie koronowe, wykonana zostata z drutu stalowego. Elektroda umieszczona jest centralnie w
kanale spalinowym za pomoca preta mocujgcego z izolatorem ceramicznym. Uktad izolowanej elektrod
zasilany jest wysokim napieciem z generatora WN przez odpowiednio izolowany przewdd zasilajgcy.
Elektrode roztadowczg, powierzchnie separacji, stanowig uziemione scianki korpusu elektrofiltru i przewodu
kominowego, w ktéry zamontowany jest elektrofiltr. Wnetrze korpusu, w ktérym zamontowana jest
elektroda przewietrzane jest powietrzem ostonowym za pomoca wentylatora. Oczyszczanie i konserwacja
elektrofiltru, wykonywane recznie, mozliwe sg przez otwodr inspekcyjny. W zaleznosci od wykonania, na
zyczenie klienta, elektrofiltr moze by¢ réwniez wyposazony w uktad automatycznego oczyszczania elektrody
osadczej.

Elektrofiltry mogg by¢é montowane w urzadzeniach grzewczych do 25 kW, w tym opalanych biomasa.
Urzadzenia grzewcze muszg miec¢ odpowiedni przeptyw oraz temperature spalin. Przewdd odprowadzajacy
spaliny do komina musi mie¢ odpowiednia $rednice. Montaz elektrofiltra powinien by¢ wykonany przez
wykwalifikowanego specjaliste.

Montaz elektrofiltréw w piecach o niskiej sprawnosci ponizej 65 %, bez regulowanego przeptywu spalin,
nie przyniesie zaktadanego efektu. Filtry montuje sie w przy kottach klasy 3 i wyzsze;j.
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Rysunek 14. Elektrofiltr

Zrédto: TECH Sp.j.

Wydzielanie pytu ze strumienia zapylonych spalin i osadzenie na powierzchni elektrody zbiorczej, Scianek
korpusu, zachodzi pod wptywem sity elektrostatycznej. Ziarna pytu uzyskujg fadunek elektrostatyczny
w wyniku zderzen z jonami gazu, ktérych Zzrédtem jest jednoimienne wytadowanie elektryczne (ulot)
powstajgcy na elektrodzie ulotowej. Wskutek jonizacji gazu i dalej ziaren pytu nastepuje ruch czastek pytu
w kierunku elektrody osadczej. Skutecznos¢ dziatania elektrofiltru jest podstawowym parametrem
charakteryzujgcym jego uzytecznos¢. W najprostszych rozwigzaniach skuteczno$¢ ta moze sie wahac
w zakresie od 60% do 90% w zaleznosci od rodzaju i jakosci Zzrédfa emisji w urzgdzeniach grzewczych do
25 kW, w tym opalanych biomasa.

Rysunek 15. Schemat instalacji elektrofiltra

\
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Zrédto: TECH Sp.j.

Omawiana metoda odpylania spalin z instalacji spalania matej mocy (piec, kociot), z technicznego punktu
widzenia stanowi rozwigzanie typu BAT (Najlepsza dostepna technika). Gwarantuje ono spetnienie coraz
wyzszych wymogow energetyczno-emisyjnych stawianych przed instalacjami spalania matej mocy (réwniez
tych okreslonych w odnosnych standardach testowania EN303-5 oraz EN13289). W zaleznosci od emisji pytu
wiasciwej dla danego Zrédfa, kotta lub pieca, zastosowanie wysokosprawnego odpylacza jakim jest
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elektrofiltr, pozwala na przesuniecie urzadzenia z klasy 3 wg normy 303-5 do klasy 4 lub nawet 5 w
odniesieniu do emisji pytu. Odpowiada to emisji pytu na poziomie ponizej 40 mg/mn3. Szacunkowy koszt
montazu elektrofiltra wynosi ok. 3000 zt.

8.1.2 Typowe instalacje solarne przygotowania c.w.u. i uktad wspomagania ogrzewania

8.1.2.1 Kolektory stoneczne

Odpowiednio zaprojektowany uktad solarny to nie tylko oszczednos¢ w zuzyciu paliwa do produkcji cieptej
wody uzytkowej, ale rdwniez mozliwo$s¢ wspomagania instalacji centralnego ogrzewania i podgrzewania
wody w basenach. Instalacja solarna w domu jednorodzinnym to takze zmniejszenie emisji dwutlenku wegla
do atmosfery. Najpopularniejszym sposobem wykorzystywania energii stonecznej jest podgrzewanie cieptej
wody uzytkowej (c.w.u.).Prawidtowo dobrany system solarny powinien w miesigcach letnich zapewnié¢ nam
pokrycie energii na podgrzanie cieptej wody uzytkowej w granicach 85-95 %, co pozwoli na szybki zwrot
poniesionych kosztéw na zakup i montaz zestawu solarnego.

W zwigzku z tym, iz energia stoneczna jest Zzrodtem, ktére nie moze by¢ traktowane jako przewidywalne,
pewne i zawsze dostarczajgce wymaganej ilosci energii (zima, noc, pochmurne dni, duzy rozbiér cieptej
wody uzytkowej) typowy zestaw solarny wykorzystuje dwa zrédta ciepta. Zatem musi posiadac réwniez
drugie, dodatkowe zrédto energii (np. kociot gazowy, kociot na pelet, grzatka elektryczna, itp.), ktére bedzie
w stanie zapewni¢ dogrzanie wody niezaleznie od pogody, ekspozycji stonecznej kolektora stonecznego czy
chwilowego, ponadnormatywnego zuzycia wody. W lecie energia solarna jest wiodgcym Zrdodtem ciepta
a drugie Zrddto ciepta je wspomaga. Natomiast w zimie drugie Zzrddto ciepta jest wiodgcym zrédtem ciepta
a energia solarna je wspomaga. Praktycznie zawsze oba Zrédfa energii pozostajg w gotowosci i sg w jakiejs
czesci wykorzystywane. Ponizszy rysunek przedstawia przyktadowy uktad solarny.

Rysunek 16. Przyktadowy uktad solarny

1. Kolektor stoneczny
2. Biwalentny podgrzewacz solarny @\A @ @
(z dwoma wezownicami) SE —

3. Grupa hydrauliczna
4. Regulator solamy (automatyka) (TR

5a. Czujnik temperatury
w kolektorze stonecznym kolektor stoneczny

5b. Dolny czujnik temperatury wody kociot v A
w podgrzewaczu

5c. Gorny czujnik temperatury wody

w podgrzewaczu

Odpowietrznik solarny O mcT

Naczynie wzbiorcze solarne O

Kociot
Opcjonalna grzatka elektryczna

(Zestaw automatyki z elementem
grzejnym elektrycznym)

ciepta woda
uzytkowa

©oN

centralne
ogrzewanie

®

grupa
hydrauliczna

Zrédto: Ulrich®
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Zalety zastosowania systemu solarnego:
e bardzo niski miesieczny koszt eksploatacji,
e wysoka oszczednos$¢ na ogrzewaniu c.w.u. w miesigcach letnich,
e mozliwos¢ pozyskania dotacji na montaz zestawu solarnego.
Wady zastosowania systemu solarnego:
e stosunkowo wysoki koszt inwestycji,
o niewielki efekt ekologiczny inwestycji,
e brak mozliwosci magazynowania ciepta - trzeba je zuzywadé na biezgco,
e nieprzewidywalnos¢ energii sfonecznej - zaleznos¢ od pogody.

Szacunkowy koszt zestawu kolektorow stonecznych z montazem (dla gospodarstwa domowego 5
osobowego) to ok. 13 500 zt.

8.1.3 Termomodernizacja budynku i instalacji wewnetrznych

8.1.3.1 Termomodernizacja

Podstawowym dziataniem prowadzagcym do obnizenia zuzycia energii na ogrzewanie jest
termomodernizacja. Przedsiewziecie majgce na celu zmniejszenie zapotrzebowania i zuzycia energii cieplnej
w danym obiekcie budowlanym. Termomodernizacja wymaga poniesienia pewnych naktadéw finansowych,
ale przy dobrym rozpoznaniu i wyborze metody finansowania mozna jg wykona¢ w taki sposéb, ze zwigzane
z tym koszty bedg pokrywane gtéwnie z uzyskanych oszczednosci.

Termomodernizacje nalezy wykonac przed wymiang zrddta ciepta

Rysunek 17. Straty ciepta w budynku jednorodzinnym

wentylacja

30-40%

sciany

25-35%

ckna

podfoga
na gruncie

5-10%

Zrédto: Jak ogrzewaé oszczednie i bezpiecznie — Broszura informacyjna
Jakie usprawnienia mozna wykona¢, zeby poddac¢ budynek skutecznej termomodernizacji:

e ociepli¢ przegrody zewnetrzne,

e wymienic lub wyremontowacd okna,

e zmodernizowac lub wymienic¢ system grzewczy w budynku,
e unowoczesnic system wentylacji,

e usprawnic system wytwarzania cieptej wody,
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e zaczac wykorzystywac energie stoneczng lub inna energie odnawialna.
Warto przed podjeciem decyzji, co do zakresu modernizacji zasiegng¢ porady doswiadczonego audytora
energetycznego i ponies¢ niewielkie w skali wartosci modernizacji koszty audytu energetycznego.
Moze to uchronié nas przed nietrafiong modernizacjg elementu, ktéry w rzeczywistosci ma niewielki wptyw
na efektywnos¢ energetyczng catego budynku.
Obecnie stosowana metoda dociepleniowa Scian to tzw. lekka-mokra. Jest ona wybierana dzieki swoim
zaletom technicznym, estetycznym i jakosciowym. Proponowane w projektach styropian czy wetna
mineralna majg bardzo dobre witasciwosci izolacyjne. Wybér odpowiednich grubosci izolacji termicznych
poszczegdlnych przegrdd powinien zostaé okreslony na podstawie tzw. optymalizacji.
Korzysci z termomodernizacji:
e ocieplenie zewnetrznych przegréd budowlanych (scian, dachu, stropodachu, stropu nad piwnicg)
spowoduje zmniejszenie zuzycia ciepta 0 15 - 25 %,
e wymiana okien na okna szczelne, o nizszej wartosci wspétczynnika przenikania zaoszczedzi 10 — 15%
ciepta,
e wprowadzenie automatyki pogodowej oraz urzadzen regulacyjnych powoduje 5 -15% oszczednosci,
o kompleksowa modernizacja wewnetrznej instalacji c.0. zaoszczedzi 10 — 15% zuzycia ciepta,
e budynki energooszczedne majg dwukrotnie mniejsze zapotrzebowanie na energie niz budynki
tradycyjne.

8.2 Charakterystyka ekonomiczna i ekologiczna przedsiewzie¢ oraz ich
efekty

8.2.1 Analiza ekonomiczna realizacji programu

W niniejszym rozdziale przedstawiono analize ekonomiczng proponowanych do wdrozenia dziatan
naprawczych zawartych w programie w celu wskazania zasadnosci ich realizacji.

Jednym z najwiekszych problemdw przy realizacji zadan wskazanych w Programach ochrony powietrza jest
zbyt mata ilo$¢ srodkdw finansowych jakimi dysponujg jednostki odpowiedzialne na realizacje tych dziatan.
Dlatego tez niezbedne jest przeprowadzenie analizy majacej na celu wskazanie, ktére z proponowanych
dziatan naprawczych sg najbardziej efektywne pod wzgledem ekologicznym i ekonomicznym.

W celu wyznaczenia wskaznikéw efektywnosci ekonomicznej przeprowadzono analize nastepujacych

elementdw:

. porownano koszty poszczegdlnych dziatan,

. porownano efekt ekologiczny przeprowadzonych dziatan,
. wyznaczono wskaznik efektywnosci ekonomiczne;j.

8.2.2 Wskazniki efektywnosci ekonomiczno — ekologicznej dziatan naprawczych

Wskaznik efektywnosci ekologiczne;j

Ponizsze tabele przedstawiaja wskazniki kosztowe (zt/m?) obliczone na podstawie danych
z przeprowadzonych w Gminie dziatan naprawczych pod katem ograniczania emisji powierzchniowej
i jakosciowe (kg/m?). Ponizsze wskazniki obliczone zostaty dla standardowego domu o powierzchni 150 m?.
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Tabela 35. Wskaznik osiggniecia efektu ekologicznego dziatarn naprawczych

Rodzaj dziatania — wymiana na

Wskaznik kg/m’

gazowe 0,2
pompa ciepfa 0,2
olejowe 0,18
nowoczesne - weglowe, retortowe lub opalane biomasag 0,13
kolektory stoneczne 0,03
termomodernizacja 0,11
elektrofiltr 0,12

Zrédto: Program Ochrony Powietrza, obliczenia wtasne

Wskaznik efektywn

osci

ekologicznej

przedstawia ilos¢ redukcji emisji pytu PM10 uzyskanej ze

zrealizowanych dziatan naprawczych w przeliczeniu na m? lokalu. Jak widaé z powyzszej tabeli najwyzsze

wskazniki, a zatem najbardziej efektywne ekologicznie jest realizowanie dziatan prowadzacych do wymiany

starych kottéw weglowych na nowe gazowe oraz instalacja pomp ciepta. Najmniejszy efekt osiggnieto w

wyniku prowadzenia dziatan zwigzanych z instalowaniem alternatywnych lub odnawialnych Zrédet ciepta.

Jest to spowodowane wykorzystaniem tych Zrédet jedynie do wspomagania juz istniejgcych systemoéw

ogrzewania, szczegoélnie wykorzystywane sg do ogrzewania wody uzytkowe;j.

Wskaznik kosztowy

Tabela 36. Wskazniki kosztowe realizacji dziatan naprawczych — koszt inwestycji bez dotacji

Rodzaj dziatania — wymiana na Wskaznik zt/m’ koszt inwest.
gazowe 54 8100
pompa ciepta 300 45000
olejowe 60 9000
nowoczesne - weglowe, retortowe lub opalane biomasg 80 12000
kolektory stoneczne 90 13500
termomodernizacja 155 23250
elektrofiltr 20 3000

Zrédfto: Obliczenia wtasne

Wykres 15. tgczna Wskazniki kosztowe realizacji dziatan naprawczych [zt/m2] — koszt inwestycji bez dotacji
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Zrédto: Obliczenia wtasne
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Wskaznik kosztow przedstawia koszt realizacji dziatania naprawczego w przeliczeniu na m? lokalu. Jak wida¢
sposréd wyliczonych wskaznikdw najwyzszy koszt dotyczy instalacji pompy ciepta i termomodernizacji co
oznacza, iz byt to najwyzszy koszt przeprowadzonych dziatai na m? lokalu. Wysoka warto$¢ wskaznika
w przypadku termomodernizacji zwigzana jest z zatozeniem, iz dokonywana jest kompleksowa
termomodernizacja zawierajgca docieplenie Scian i stropdw, wymiana drzwi i okien, modernizacja instalacji.
Najtanszg inwestycjg okazuje sie montaz elektrofiltra. Wartos¢ takiej inwestycji szacuje sie
w przedziale 1 - 2 tysiecy ztotych dla typowych powierzchni doméw jednorodzinnych. Wskaznika kosztéow
nie nalezy taczy¢ z efektywnoscig ekologiczng, gdyz do wyliczenia tego wskaznika nie uzywano zadnych
wskaznikdw efektywnosci ekologicznej. W tym kontekscie réwniez najlepszg inwestycjg w zakresie zardwno
ekologicznym jak i ekonomicznym jest inwestycja w montaz elektrofiltra.

8.2.3 Zestawienie graficzne optymalizacji przedsiewzie¢ modernizacyjnych

Na podstawie wyliczonych wskaznikow kosztéw i efektywnosci ekologicznej wyliczono wskaznik
efektywnosci ekologiczno — ekonomicznej inwestycji. Wskaznik ten pokazuje, ktére z dziatan przy
maksymalnej wartosci redukcji emisji pytu PM10 s3g najbardziej optacalne ekonomicznie. Wskaznik
przedstawia wartos¢ efektywnosci ekonomiczno - ekologicznej w ujeciu inwestycji, a nie eksploataciji.

Tabela 37. Wskaznik efektywnosci ekologiczno — ekonomicznej inwestycji — koszt inwestycji bez dotacji

- . . Wskaznik tys. zt/1 kg
Rodzaj dziatania — wymiana na PM10
gazowe 0,27
pompa ciepta 1,50
olejowe 0,33
nowoczesne - weglowe, retortowe lub opalane biomasg 0,62
kolektory stoneczne 3,46
termomodernizacja 1,41
elektrofiltr 0,17

Zrédto: Obliczenia wtasne

Wykres 16. Wskaznik efektywnosci ekologiczno — ekonomicznej inwestycji tys.zt/kg — koszt inwestycji bez dotacji
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Zrédto: Obliczenia wtasne
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Najlepszy wskaznik efektywnosci ekologiczno — ekonomicznej wyznaczono dla dziatan zwigzanych
z montazem elektrofiltrow. Oznacza to, ze w zakresie emisji pytu PM10 ten sposéb redukcji jest jednym
z najbardziej efektywnych ekologicznie, przy tym koszt inwestycji jest jednym z najnizszych. Nalezy jednak
zauwazyé, ze w przypadku elektrofiltra nadal niezbedne sg wydatki na ogrzewanie, a w przypadku montazu
pompy ciepta réwniez moze zaistnie¢ koniecznos$¢ dogrzania pomieszcze przy niskich temperaturach
( ponizej -7°C) na zewnatrz.

Najwyzszy wskaznik dotyczy zamiany kottéw weglowych starego typu alternatywnymi zrédtami ciepta.
S3 to kosztowne inwestycje, jednak w przypadku pozyskania dotacji oraz ze wzgledu na to, ze stosowane s3
do ogrzewania wody uzytkowej od kwietnia do paZzdziernika, znaczgco ograniczajg niskg emisje w tym
okresie.

Wskazniki efektywnosci inwestycji
Oprdécz wyznaczenia wskaznikdw efektywnosci ekologiczno — ekonomicznej odnoszacych sie do kosztéow
inwestycji, nalezy rowniez uwzglednié koszty eksploatacji prowadzenia poszczegdlnych dziatan.

W tym celu postuzono sie dwoma wskaznikami
e SPBT - prosty czas zwrotu naktadéw. Jest on definiowany jako czas potrzebny do odzyskania
naktadéw inwestycyjnych poniesionych na realizacje danego przedsiewziecia,
e DGC - dynamiczny koszt jednostkowy. WskaZnik wyznacza koszt uzyskania technicznej mozliwosci
jednostki efektu ekologicznego i im jest mniejszy tym inwestycja jest bardziej optacalna
ekologicznie i ekonomicznie.

Do jego wyliczenia obu wskaznikdéw wykorzystano koszty uzyskania energii cieplnej z poszczegdlnych zrodet
oraz jedng wspdlng wartos¢ stopy dyskonta wynoszacg 6% zgodnie z propozycjg wyznaczong przez
Ministerstwo Finanséw na potrzeby analiz inwestycji, dofinansowywanych przez Fundusz
Termomodernizacyjny.

Ponizej przedstawiono koszty uzyskania 1 GJ energii cieplnej z réznych nosnikéw ciepta i roczne koszty
ogrzewania przyktadowego domu jednorodzinnego o powierzchni 150 m?>.

Tabela 38. Koszty uzyskania 1 GJ energii cieplnej z réznych nosnikdw ciepta i roczne koszty ogrzewania

Rodzaj ogrzewania zt/G) zt rocznie
gazowe 72,00 5832,00
pompa ciepta 32,00 2 592,00
nowoczesne - weglowe, retortowe lub opalane biomasg 38,00 3078,00
kolektory stoneczne 18,00 150,00
olejowe 110,00 8910,00
elektryczne 160,00 12 960,00
elektrofiltr 120,00

Zrédto: Obliczenia wtasne
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Zrédto: Obliczenia wtasne

Zdecydowanie najwieksze koszty eksploatacyjne ponoszone sg w przypadku wykorzystania ogrzewania
elektrycznego. Zwigzane jest to ze znacznymi cenami energii elektrycznej na rynku i specyfikg zuzycia do
ogrzewania obiektow.

SPBT - prosty czas zwrotu nakfadéw ( w latach )
W ponizszej tabeli poréwnano czasy zwrotu inwestycji przy uwzglednieniu braku dotacji, dotacji 85 % oraz
50 %.

Tabela 39. Prosty czas zwrotu naktadéw na poszczegdine rodzaje inwestycji

Rodzaj dziatania — Czas Czas c
zas
wymiana na koszt koszt koszt zwrotu | zwrotu
. . . koszty koszty zwrotu
inwest. | inwest. | inwest. . . w latach | w latach
. . eksploatacyjne | eksploatacyjne w latach
bez dotacja | dotacja . . - -
. przed rocznie po rocznie . . - bez
dotacji 85 % 50 % dotacja | dotacja .
dotacji
85% 50%
gazowe 8100 1215 4050 3500 5832 -0,52 -1,74 -3,47
pompa ciepfa
(+dogrzewanie przy | 45000 6750 22500 3500 2900 11,25 37,50 75,00
niskich temp.)
olejowe 9000 1350 4500 3500 8910 -0,25 -0,83 -1,66
nowoczesne -
weglowe, retortowe 12000 1800 6000 3500 3078 4,27 14,22 28,44
lub opalane biomasg
kolektory stoneczne 13500 2025 6750 600 150 4,50 15,00 30,00
termomodernizacja
(+ ogrzewanie 23250 | 3487,5 | 11625 3500 1800 2,1 6,84 13,68
weglowe)

Zrédto: Obliczenia wtasne
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Najlepszy czas zwrotu uzyskano dla inwestycji w kompleksowg termomodernizacje gdzie koszty
eksploatacyjne mogg spasc¢ nawet o potowe. W przypadku wymiany weglowego zrédta ciepta na gazowy lub
olejowy wskaznik jest ujemny. To oznacza, ze inwestycja nie przynosi oszczednosci finansowych, lecz nie
jest tu brany pod uwage efekt redukcji pytu do atmosfery ( zerowa emisja )oraz brak nakfadu pracy witasnej
przy obstudze pieca weglowego.

Ponizsza tabela przedstawia prosty czas zwrotu naktadéw na montaz kolektoréw stonecznych biorgc pod
uwage rodzaj zastepowanego zrddta ciepta:

Tabela 40. Prosty czas zwrotu naktadow przy inwestycji w kolektory stoneczne

- . Stopa Stopa
Rodzaj dziatania — Stopa
. ) koszt koszt koszt zwrotu | zwrotu
Montaz kolektorow | . . . koszty koszty zwrotu
inwest. | inwest. | inwest. . . w latach | w latach
stonecznych - . . eksploatacyjne | eksploatacyjne w latach
L, bez dotacja | dotacja . : - -
zastepowane Zrédto . przed - rocznie po - rocznie . . - bez
. dotacji 85 % 50 % dotacja | dotacja .
ciepfa: dotacji
85% 50%
weglowe 13 500 2 025 6 750 600 150 4,5 15,0 30,0
biomasa - drewno 13 500 2025 6 750 450 150 6,8 22,5 45,0
olejowe 13 500 2025 6 750 850 150 2,9 9,6 19,3
gazowe 13 500 2025 6 750 800 150 3,1 10,4 20,8
energia elektryczna 13 500 2025 6750 1400 150 1,6 5,4 10,8

Zrédfto: Obliczenia wtasne

Najszybsze czasy zwrotu wystepujg przy zastgpieniu zrdodet wykorzystujgcych energie elektryczng
i paliwa gazowe.

DGC - dynamiczny koszt jednostkowy

Ponizej zamieszczono wartosci wskaznika DGC wyliczonego na podstawie rocznych kosztédw energii cieplnej,
kosztow konserwacji urzadzen grzewczych oraz kosztu inwestycji.

Tabela 41. Wskaznik ekonomiczny dynamicznego kosztu jednostkowego DGC dla inwestycji i eksploatacji — bez dotacji

Rodzaj dziatania — wymiana na DGC zt/kg
gazowe 231,08
pompa ciepta 300,47
olejowe 374,92
nowoczesne - weglowe, retortowe lub opalane biomasa 241,46
kolektory stoneczne 661,41
termomodernizacja 288,42

Zrédto: Obliczenia wtasne

Analizujgc wyniki wyliczonych wartosci wskaznika DGC dla kazdej z inwestycji mozna zauwazyé, iz najwyzisze
koszty na 1 kg pytu PM10 zredukowanego w ramach dziatania w okresie do 2025 r. ponoszone sg w
przypadku kolektoréw stonecznych.
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Wykres 18. WskazZnik ekonomiczny dynamicznego kosztu jednostkowego DGC dla inwestycji i eksploatacji — bez dotacji

661,41
700,00 A
600,00 -
500,00 -
400,00 - 300,47
300,00 + 23L08
200,00 -
100,00 -
0,00 T . . : T 1
2 i 2 Q,n‘. < N3
o &R '\‘5!3 \O & &
D % & & (\Q-r {\\
% Q’b 8] ‘x@b ‘}0 b'é
0& e A 6\0
Q & o o
& N &
v 2 i\
o
o

Zrédto: Obliczenia wtasne

Najlepsze wskazniki uzyskano dla inwestycji w wymiane ogrzewania weglowego na gazowe lub nowoczesne
weglowe (biomasowe) V klasy. Wskaznik ten nadaje priorytet wtasnie tym dziataniom. Najnizszy wskaznik
poza zmiang ogrzewania na paliwa ekologiczne wyznaczono dla termomodernizacji. Dzieki znikomemu
kosztowi eksploatacji, mimo stosunkowo niewielkiego wskaZnika redukcji emisji nadaje sie temu dziataniu
priorytet.
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9 Monitoring i ewaluacja realizacji Planu

Ocena realizacji Planu polega¢ bedzie przede wszystkim na systematycznej, obserwacji postepow
we wdrazaniu.

Rysunek 18. Uktad dziatar systemu ewaluacji dla Gminy Brenna

zbieranie danych
START

dziatania korygujace

analiza przyczyn \" uporzadkowanie |
odchyler , i przetwarzanie

analiza poréwnawcza
wynik -plan

przygotowanie raportu

Zrédto: opracowanie wtasne

Powyzszy system wymaga gromadzenia oraz analizy danych.
Ewaluacja planu® bedzie ocena stopnia realizacji Planu i osigganych oraz osiagnietych efektéw na podstawie
zbioru informacji pochodzacych z monitoringu, wsparta dodatkowymi narzedziami oceny. Czyli odpowiedz
na pytanie czy dziatania sg w rzeczywistosci na tyle skuteczne na ile zaktadano i czy nie jest wymagana
modyfikacja planu. Jezeli dziatania nie bedg przynosity zaktadanych rezultatow konieczna bedzie aktualizacja
Planu Dziatan.
W przypadku ewaluacji PGN bedzie to:

e proces tzw. on going, czyli realizowany w trakcie wdrazania planu (co do zasady w potowie okresu).

Podczas tego procesu poddane analizie zostang osiggniete na tym etapie produkty i rezultaty,

4 Opracowano na podstawie materiatéw MISTIA.
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dokonana zostanie ocena jakosci realizacji Planu i stopnia zgodnosci z zatozeniami wstepnymi.
Ocenione zostang zatozenia przyjete na etapie programowania (cele, wskazniki). Zdiagnozowany
zostanie kontekst realizacji Planu tzn.: uwarunkowania spoteczne, ekonomiczne, prawne,
organizacyjne. Dokonana zostanie analiza tego, czy w zaplanowanej formie Plan moze i powinien
by¢ nadal realizowany. Ten etap ewaluacji moze przyczynié sie do pewnych modyfikacji realizacji
oraz aktualizacji przyjetych zatozen. Stwarza szanse obiektywnego przyjrzenia sie dotychczasowym
efektom, rezultatom i pozwala zweryfikowa¢ pierwotne zatozenia, ktdére byly podstawg
do stworzenia Planu i jej wdrazania. W ramach procesu zostanie opracowany tzw. raport
weryfikacyjny.

e proces tzw. ex post czyli ewaluacja przeprowadzana po zakonczeniu okresu przyjetego dla Planu,
a przed rozpoczeciem pracy nad nowym. Na tym etapie ocenione zostanie na ile udato sie osiggnac
zatozone cele. Oceniona zostanie: skutecznos¢ i efektywno$¢ interwencji oraz jej trafnosc
i uzytecznos¢. Zbadane zostang dtugotrwate efekty (oddziatywanie) Planu oraz ich trwato$é. Ten
etap bedzie stanowit Zzrédto informacji uzytecznych przy planowaniu kolejnego dokumentu. W
zwigzku z ewaluacjg ex post przeprowadzona zostanie inwentaryzacja terenowa weryfikacyjna oraz
w efekcie powstanie aktualizacja planu.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie proceséw monitoringu i ewaluacji bedzie spoczywata na koordynatorze
wykonawczym. Gmina moze rozwazy¢ takze zlecenie ustugi koordynacji do instytucji badz podmiotu
zewnetrznego.

Waznym czynnikiem decydujagcym o skutecznosci tych dziatan jest uporzadkowanie i powtarzalnosé,
zarowno w terminach jak i zakresach pozyskiwanych informacji.

Ponizej przedstawiony zostat proponowany harmonogram dziatah monitoringowych.

Tabela 42. Harmonogram monitoringu dla Gminy Brenna

Opracowanie dokumentacji 2016 2017 2018 2019 2020
monitoringowej w latach

Przygotowanie raportéw
okresowych z wdrazania PGN

Inwentaryzacja terenowa -
weryfikacyjna

Raport weryfikacyjny

Aktualizacja Planu

Zrédto: opracowanie wtasne

Kazdy z raportow bedzie musiat by¢ przygotowany i przedstawiony do zatwierdzenia Wdéjta Gminy nie
pdzniej niz do konca | kwartatu roku nastepujgcego po okresie sprawozdawczym. Wyjatkiem od tej zasady
bedzie opracowanie Aktualizacji planu, ktéra powinna nastgpic nie pdzniej niz do korica 2020 r.
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Plan Gospodarki Niskoemisyjnej moze byé zmieniany i aktualizowany na kazdym etapie jego wdrazania.
Bedzie to decyzja Wdjta Gminy.

Opis narzedzi monitoringowych:

Raport okresowy - to dokument stanowigcy sprawozdanie z realizacji dziatan.
Inwentaryzacja terenowa weryfikacyjna — to dokument zawierajgcy wyniki powtdrnego procesu
inwentaryzacji prowadzonego w trakcie przygotowania PGN.

Raport weryfikacyjny - to dokument zawierajgcy ocene poréwnawczg dziatan planowanych i zrealizowanych
oraz wskazanie zmian korygujgcych Planu.

Aktualizacja Planu — to przygotowanie dokumentu opartego na nowych danych z inwentaryzacji

weryfikacyjnej terenowej.

Aktualizacja planu bedzie przebiega¢ w nastepujacych okresach:
1. Aktualizacja planowa — na zakonczenie wdrazania — to jest nie pdzniej niz do korica 2020 r.
2. Aktualizacja biezaca - opcjonalna — wynikajgca z raportdw okresowych wdrazania PGN
przygotowywanych rokrocznie (patrz tabela powyzej).
3. Aktualizacja weryfikacyjna — opcjonalna — wynikajaca z raportu weryfikacyjnego — 2018 r. (patrz
tabela powyzej).
4. Aktualizacja dorazna — podjeta decyzjg Wdjta Gminy, na dowolnym etapie wdrazania PGN.

Aktualizacje planu wymagajg podjecia Uchwaty Rady Gminy.

Wskazniki iloSciowe i jakosciowe oceny uzyskanych efektéw
Proponuje sie przyjac nastepujgce ilosciowe wskazniki oceny uzyskanych efektow:
o redukcja zuzycia energii w [GJ /rok] oraz w [%] przypadajaca na mieszkarnca
e redukcja emisji CO2 w [Mg/rok] oraz w [%] przypadajgca na mieszkanca
e redukcja emisji pytu PM10 w [Mg/rok] oraz w [%] przypadajgca na mieszkanca
e produkcja energii z OZE w [GJ /rok] oraz w [%] przypadajgca na mieszkarnca
do roku 2020 w stosunku do roku bazowego.

Przy okreslaniu efektu ekologicznego nalezy kierowac sie wielkoscig budynku lub w przypadku danych
rzeczywistych obliczy¢ efekt ekologiczny wybierajgc wskazniki emisji dla danego paliwa oraz rzeczywiste
zapotrzebowanie na ciepto.

Tabela 43. Wskazniki monitoringowe dla Gminy Brenna

LP Cel/ dziatanie Wskaznik Sposéb mierzenia | Wskaznik rezultatu Sposéb mierzenia
produktu wskaznika wskaznika rezultatu
produktu
1. Ograniczenie zuzycia taczne Sprawozdanie Redukcja emisji w Monitoring
energii i wytwarzanie ograniczenie z realizacji Gminie osiggnieta w oparciu
energii z odnawialnych | zuzycia energii w poddziatan w wyniku realizacji | o aktualizowang baze
zrédet - budynki i ramach projektow danych
infrastruktura zrealizowanych ograniczajacych inwentaryzacyjnych
publiczna. przedsiewziec zuzycie energii
1.1. Audyty energetyczne i Wykonanie audytu | Dokumentacja Ukonczenie prac Dokumentacja
efektywnosci dla 2 kompleksédw | audytu, protokét | przygotowawczych audytu, protokdt
energetycznej budynkéw. odbioru do realizacji procesu | odbioru
dokumentacji, inwestycyjnego dokumentacji,
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dokumenty dokumenty ksiegowe
ksiegowe

1.2.. Termomodernizacja Liczba budynkéw / | Sprawozdanie z Ograniczenie Analiza faktur w
budynkdéw uzytecznosci | lokalizacji objetych | realizacji projektu zuzycia energii, obiektach objetych
publicznej oraz projektami — 2 / inwestycji, lub redukcja emisji CO,, | projektami.
wykorzystanie OZE w dokumentacja produkcja energii z
infrastrukturze finansowo OZE
publicznej ksiegowa

odnoszaca sie do
obiektu inwestora

1.3. Modernizacja Liczba Sprawozdanie z Ograniczenie Analiza faktur za
o$wietlenia ulicznego w | wymienionych pkt realizacji projektu zuzycia energii, energie elektryczng
Gminie Swietlnych — 78 szt. | / inwestycji lub redukcja emisji CO,,

dokumentacja
finansowo
ksiegowa
2. Ograniczenie zuzycia taczne Sprawozdanie z Redukcja emisji w Monitoring w oparciu
energii - transport. ograniczenie realizacji Gminie osiggnieta o aktualizowang baze
zuzycia energii w poddziatan w wyniku realizacji | danych
ramach projektow inwentaryzacyjnych
zrealizowanych ograniczajacych
przedsiewziec zuzycie energii w
transporcie

2.1. Rozwydj sieci Budowa/ Sprawozdanie z Ograniczenie Monitoring w oparciu

komunikacji rowerowej | modernizacja 650 realizacji projektu zuzycia energii w o baze danych
m $ciezek transporcie
rowerowych

2.2. Utrzymanie drég w tacznie ok 1 km Sprawozdanie z Ograniczenie Monitoring w oparciu
sposdb ograniczajacy wyremontowanych | realizacji projektu zuzycia energii w o baze danych
wtdrng emisje fragmentow drog transporcie
zanieczyszczen -
remonty

2.3. Modernizacja drég Modernizacja 11 Sprawozdanie z Ograniczenie Roczne sprawozdania

km drog realizacji projektu | zuzycia energii z realizacji zadan
w transporcie Gminy / komdrek
organizacyjnych
3. Ograniczenie zuzycia taczne Sprawozdanie z Redukcja emisji Monitoring w oparciu
energii i wytwarzanie ograniczenie realizacji projektu | w Gminie o aktualizowang baze
energii z odnawialnych | zuzycia energii w / inwestycji lub osiggnieta w danych
irédet - budownictwo ramach dokumentacja wyniku realizacji inwentaryzacyjnych
mieszkaniowe zrealizowanych finansowo projektow
przedsiewziec ksiegowa zmieniajacych
system
energetyczny i
cieplny.

3.1. Wymiana kottéw 18 inwestycji Umowy z redukcja emisji CO,, | Sprawozdanie z
weglowych na weglowe beneficjentami redukcja emisji pytu | realizacji programu
tzw. V klasy PM10 dotacyjnego

3.2. Wymiana kottéw 29 inwestycji Umowy z redukcja emisji CO,, | Sprawozdanie z
weglowych na kotty beneficjentami redukcja emisji pytu | realizacji programu
gazowe PM10 dotacyjnego

3.3. Wymiana kottéw 4 inwestycje Umowy z redukcja emisji Sprawozdanie z
weglowych na biomase beneficjentami CO2, redukcja realizacji programu
tzw. V klasy emisji pytu PM10 dotacyjnego

3.4 Wymiana kottéw 4 inwestycje Umowy z redukcja emisji Sprawozdanie z

weglowych na kotty
olejowe

beneficjentami

CO2, redukcja
emisji pytu PM10

realizacji programu
dotacyjnego
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4 Ograniczenie zuzycia Liczba Inwentaryzacja Ograniczenie Baza danych
Wskazniki energii - sektor zrealizowanych terenowa zuzycia energii
fakultatywne | dziatalnosci projektow llos¢
gospodarczej. wyprodukowanej
energii z OZE
5. Dziatania informacyjne, | Liczba Roczne Zwiekszenie Ankieta badajaca
edukacyjne i zrealizowanych sprawozdania z Swiadomosci Swiadomos¢ wptywu
planistyczne aktywnosci realizacji Planu wplywu niskiej niskiej emisji
Gospodarki emisji — 70%
Niskoemisyjnej badanych - co
najmniej 100 szt.
ankiet — na pytanie
czy niska emisja
szkodzi zdrowiu
odpowie ,tak”
Aktualizacja projektu Liczba Dokumentacja Spetnienie przez Roczne sprawozdania
zatozen do planu... opracowanych zwigzana ze Gmine obowigzkéw | z realizacji zadan
dokumentow — 1 zleconymi ustawowych Gminy / komoérek
szt. dziataniami TAK / NIE organizacyjnych
Aktualizacja Planu Liczba Dokumentacja Zapewnienie Roczne sprawozdania
Gospodarki opracowanych Zwigzana ze ciggtosci polityki z realizacji zadan
Niskoemisyjnej wraz z dokumentow — 1 zleconymi prosrodowiskowej Gminy / komérek
inwentaryzacjg emisji szt. dziataniami Gminy organizacyjnych
TAK / NIE
Zapewnienie statego Liczba spotkan - co | Dokumentacja Srednia ocena Ankieta satysfakcji z
funkcjonowania najmniej 1 wroku | spotkan satysfakcji z pracy w | pracy w zespole
zespotu interesariuszy zespole na interesariuszy, raport
PGN poziomie co z badania
najmniej 3+
Edukacja i informacjao | Liczba imprez, Dokumentacja Liczba Sprawozdania
niskiej emisji kampanii, spotkan imprez poinformowanych zbiorcze z realizacji
itp. Prezentujacych mieszkancow dziatan promocyjnych
tematyke niskiej Gminy /
emisji — szt. 2 uczestnikdw imprez
ok 500 os6b
Wdrozenie zasad Liczba zmian BIP Gminy Wdrozenie nowych Roczne sprawozdania
zielonych zamoéwien regulaminu standardéw w z realizacji zadan
zamoéwien urzedzie zgodnych z | Gminy / komérek
publicznych zasadami SEAP organizacyjnych
pozytywnie
oddziatujgcych na
Srodowisko i
powietrze.
TAK / NIE
Planowanie Odpowiednio do BIP Gminy Umozliwienie Roczne sprawozdania
przestrzenne z koniecznosci realizacji z realizacji zadan

uwzglednieniem
ochrony powietrza.

aktualizacji
dokumentéw
planistycznych

przedsiewzie¢ TAK /
NIE/NIE DOTYCZY

Gminy / komérek
organizacyjnych

Zrédto: opracowanie wtasne.
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10 Przygotowanie koniecznych dokumentodw, narzedzi
systemowych przeznaczonych do procesu realizacji Planu

Tabela 44. Najwazniejsze dziatania i etapy oraz dokumenty i narzedzia systemowe do realizacji Planu

Dziatania / etapy niezbedne do realizacji Planu Dokumenty / narzedzia systemowe

Przyjecie dokumentu przez Rade Gminy Uchwata Rady Gminy

2.| Wprowadzenie dziatan finansowych do wieloletniego | Uchwata Rady Gminy
prognozy finansowe;j

3.| Uruchomienie systemu monitoringu Zarzadzenie Wewnetrzne Woijta Gminy
o uruchomieniu systemu monitoringu, terminach
i zakresie przekazywanych informacji

4.| Pozyskanie srodkow finansowych Przygotowanie dokumentow aplikacyjnych,
realizacja projektow.

5.| Uruchomienie Planéw dotacyjnych Przyjecie regulaminu zarzagdzeniem Wdjta

6.| Uruchomienie dziatarh promocyjnych i informacyjnych | Wg planu dziatai

Zrédto: opracowanie wtasne

11 Podsumowanie i wnioski

Obszar Gminy Brenna zostat zakwalifikowany do obszaréw przekroczen stezen dobowych pytu PM10,
$redniorocznych pytu zawieszonego PM2,5 oraz stezed B(a)P/rok (wg WIOS Katowice, Ocena jakosci
powietrza w wojewddztwie slgskim w 2014 r. oraz Program Ochrony Powietrza dla wojewddztwa slgskiego).
Wystepujgce zanieczyszczenia powietrza, spowodowane sg w Gminie m.in. przez nastepujgce czynniki:
e przewaga wegla oraz paliw statych do ogrzewania budynkéw mieszkalnych.

Do emitoréw zanieczyszczen powietrza zlokalizowanych na terenie Gminy zaliczy¢ nalezy przede wszystkim
piece i piony kominowe gospodarstw domowych, kottownie weglowe i biomasowe oraz zanieczyszczenia
komunikacyjne.

Sukcesywne dziatania prowadzone w ramach Planu Gospodarki Niskoemisyjnej bedy prowadzity do
zwiekszenia udziatu odnawialnych Zrddet energii w produkcji energii na terenie Gminy, zmniejszenia zuzycia
energii w budynkach uzytecznosci publicznej oraz zwiekszenia swiadomosci energetycznej mieszkancow
Gminy.

Najwazniejszym dziataniem i najbardziej kosztownym bedzie DZIALANIE 2. OGRANICZENIE ZUZYCIA
ENERGII Transport.

Dziatania dazace do poprawy stanu powietrza sg niezbedne do zapewnienia mieszkaricom Gminy
odpowiedniej jakosci zycia. Gmina Brenna osiggnie nastepujgce korzysci zwigzane z realizacjg PGN:

e poprawe zdrowia i jakosci zycia mieszkancow (dzieki poprawie jakosci powietrza),

e dostep do krajowych i europejskich funduszy,

e przygotowanie do lepszego wykorzystania dostepnych srodkéw finansowych ($rodki lokalne, unijne
granty i instrumenty finansowe),

e poprawe dobrobytu mieszkarncéw,
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e opracowanie przejrzystej, kompleksowej i realistycznej strategii poprawy sytuacji,

e zyskanie jasnego, rzetelnego i kompletnego obrazu wydatkéw budzetowych zwigzanych
z wykorzystaniem energii oraz identyfikacje stabych punktéw,

e zaangazowanie w dziatania spoteczenstwa obywatelskiego i umocnienie lokalnej demokraciji,

e poprawe efektywnosci wykorzystania energii i zmniejszenie rachunkdw za energie,

e |epsze przygotowanie do wdrazania krajowych i/lub unijnych polityk i przepisow,

e wiaczenie sie w ogdlnoswiatowg walke ze zmianami klimatu — globalna redukcja emisji gazéw
cieplarnianych ochroni przed zmianami klimatu réwniez obszar Gminy,

e zademonstrowanie swojego zaangazowania w ochrone $Srodowiska oraz efektywna gospodarke
zasobami,

o wiekszg polityczng widocznos¢ realizowanych dziatan,

e ozywienie poczucia wspdlnoty wokdt wspdlnego projektu,

e zabezpieczenie przysztych srodkéw finansowych poprzez ograniczenie zuzycia energii i jej lokalng
produkcje,

e zwiekszenie niezaleznosci energetycznej Gminy w dtugim okresie,

e mozliwe synergie z innymi istniejgcymi zobowigzaniami i politykami.

Plan jest zgodny z przepisami prawa w zakresie strategicznej oceny oddziatywania na Srodowisko.

12 Zataczniki

Zatgcznik nr 1 - Ankieta dla budownictwa mieszkaniowego.

Zatacznik nr 2 - Ankieta dla jednostek gminnych.

Zatgcznik nr 3 - Zestawienie danych z ankiet z wyliczeniami emisji - zabudowa uzytecznosci publicznej ( baza
emisji - wersja elektroniczna na CD).

Zatacznik nr 4 - Zrédta finansowania dziatan.
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